Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

I11. ORGANE ALE MISCARII DE ROTATIE
6. Osii si arbori
6.1. Caracterizare. Rol funcgional

Osiile sunt organe de ngai care sugn alte organe in roti, in oscilsie sau
in repaos ale mmilor, agregatelor sau vehiculelogri a transmite momente de
rasucire, fiind solicitate Tn principal la incovoierBensiunile la &sucire provocate
de fredrile in reazeme sunt neglijabile.

Arborii sunt organe de mgai rotative n jurul axelor geometrice care
transmit momente de torsiune. Arborii sunt solicita principal la torsiune.

Partile osiilor si arborilor pe care are loc rezemarea se nunfesari
(fig.6.1). Rezemarea se face prin intermediul aladpr cu alunecare sau cu

rostogolire.

Fig.6.1
Clasificare:
Osie: -fixa Arbori: -drepi
-rotativa -cotti -plini

-tubulari
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

Gaurirea arborilorsi osiilor duce la reducerea grétit lor; in ipoteza &

~

diametrul interior este julitate din diametrul exterior= ca greutatea se

micsoreaz cu 25%, pe cand rezistaria incovoiere se reduce cu numai 6,25%.

6.2. Materiale si tehnologie

OL42, 50, 60 STAS 500

OLC25, OLC35si indeosebi OLC45 STAS 880
Oteluri aliate cu Ni, Cr-Hi, Cr-Mn, Ti STAS 291
Oteluri turnate sau fonte de Tnatezistema.

In fundie de scop, importah si dimensiuni, arboriisi osiile in stare de
semifabricat se aln :

din laminate trase precis pentt& 140 mm

din laminate cu forjare ulterioar

prin forjare din lingouri

prin matriare

prin turnare.

Proiectarea osiilogi arborilor implic :

a) predimensionarea, printr-un calcul simplificat

b) proiectarea formei, cu considerarea retmitia valorice obnute si a

condiiilor functionale

c) efectuarea verificilor
- obosedl
- deformaii sageti, inclinare in reazeme
- fusurilor
- vibraii.
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

6.3. Calculul si construcyia osiilor

a) Predimensionarea solicitarea de ncovoiere

1) stabilirea schemei de ircare a osiei cu fgele exterioare;

2) determinarea analiticsau grafié a reagunilor;

3) determinarea momentului de Tncovoigretrasarea diagramei de momente
incovoietoare;

4) alegerea materialului;

5) calculul segunii principale :
- determinarea diametrului pentru gegile circulare sau dimensiunilor
pentru seguni dreptunghiulare;

- pentru osiile tubularﬁz%:o;&..os (d; = diametrul interior, d =

diametrul exterior)

Osia de egal rezistemi (fig.6.2)

a b Se consider o singudé forta F aplicah la

y jumatatea distagei dintre reazeme, astfelac

<l 2 reagiunile R, si Rg vor fi egale.

Ra X Rs Intr-un punct situat la distgex momentul de

A A

\ J

incovoiere va fiMy = (F/2)x iar tensiunea de

incovoiere din punctul considerat va fi
Mi « .
Mi max _ Mix _ (F /2)X - $|
ix — W - 3 =Y
Fig.6.2 IR

- ecuaia unui paraboloid.

Un astfel de paraboloid este dificil de a fi realiz
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

b) Proiectarea formeiinand seama de dimensiunile fusurilor de reazem
(fig.6.3).

Cerinele tehnologice — accesibilitatea pietrei de reetif—

Cerinele de diminuare a conceifritor de tensiunisi de rezemare a pieselor in
diregia axiah impun racordri si sarturi de desdrcare la salturile de diametre.
Raza de racordaré fie cat mai mare posibib R= 0,1 d (d = diametrul cel mai

mic al celor 2 tronsoane vecine)

Forme pentru diminuarea concentratorilor de eforturi

e T V=
0. \

canal pentru accesibilitatea racord\ri pentru salturi racord\ri alungite pentru
pietrei de rectificat de diametre osii greu solicitate

Rezemarea pieselor pe direc]ie axial\

s >

Fig.6.3

canale pentru accesibilitatea pietrei de rectificat

d b a
<50 25...3 0,25...0,5
> 50 4.5 05...1

R in STAS 406

Pentru osii greu solicitate racordarea se face atultgifi, cu raza variahil
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

Rezemarea pieselor in ditiec axiah se realizeaz prin contactul lor pe
umerii osiilor sau humai prin asamblarea pre¢gy.6.3).

Fixarea osiei in dirge axiah se face intr-un singur loc pentru a nu
Tmpiedica dilatarea libér

Verificari

1) Deformatii- flexionale (incovoierg

Osia fiind solicitai numai la incovoiere, deformige sunt de tip flexional:
— se determih sagetile (f) in diferite puncte de pe osie, subtiatea sarcinii (din
ecuaia fibrei medie deformateg:z—xf2 =—% ) sau unghiul de inclinare in reazeme
(Omax):
- se aplid principiul suprapunerilor efecteler

2 oo 3
10000 1000

= fo< fadm:( ojl pentru fungonarea rulmentului, in cazul

osiei rotitoare rezemate pe rulnighl — distana dintre reazeme )

Ad T o
<a —I—s 0001  Omax — INclinare In reazeme

adm —

Saua

max

Ad = jocul diametral in lagul cu alunecare
2) Oboseak — pentru osii rotitoare
Cunoscand faele si dispunerea lor, se determiirtensiunile din punctul
considerat al osiai apoi coeficientul de siguran
Ca puncte critice la oboséate apreciazcele cu concentratori de tensiuni:
salt de diametru, canale longitudinaléyg, filete etc.
Coeficientul de siguraila obosedl pentru solicitarea de incovoiere:

0,4

c=
Ay

ey '
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

in care:Bx este coeficient al concentratorilor de tensiginilepinde de formai
geometria concentratorului (salt de diametru, cdegdafi, gaus transversal etc);

¢ —coeficient dimensionai tine seama & epruveta, pentru care s-a
determinat rezistea pentru ciclul de solicitare alternant sinwetry, diferd ca
dimensiuni de osia verificat

vy — coeficient de calitate a suprgdeosiei in compatge cu epruveta pe
care s-a determinat caracteristicile de obasegl

oy — amplitudinea ciclului de solicitare la Tncowae in segunea
respectid

ov = (Omax - omin )/ 2 =omax ( pentru fote constante n timp, tensiunile de
incovoiere pentru osia rotitoare vatiadup un ciclu alternant simetric — ciclul al
[l lea)

3) Verificarea fusurilor ( a se vedea paragraful 6.5)

6.4. Calculul si constructia arborilor drepyi

a) Predimensionarea arborilgirproiectarea prealaliila formei.

1) Predimensionarea arborilor numai la torsiune
Se considar cunoscute puterea de transmis P (#Wuraia n (rot/min) sau
viteza unghiulatr o (rad/s) M, = P/(z n/30) = P/w.
Predimensionarea la torsiune se poate face didittdrde rezistega admisibik
(ta) Sau din condia de deformg@e unghiulaii admisibik (0,)

M . :

1, =+ <71, =W, - diametrul arborelui
W
p
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

M I

Gl ,

sau 6 = < 8,

0,=7,5...13°=(7,5....13)x7180 rad - pentru arborii difergalelor
0= 15...20 ‘= (15...20) )xv/(180x60) - rad pentru arborii podurilor rulante
Din condiia de deormge maxind rezula momentul de ingie geometric polat,
si apoi diametrul arborelui.
2) Predimensionarea arborilor solicitala rasuciresi incovoiere
- Diagrama de momente Tncovoietoare n 2 planegpeliculare

se determi reagiunile Tn plan verticav,,V,(>’M,, , =0=V,)

se determifireagiunile Tn plan orizontaH,, Hg

- Momentul de incovoiere total

M; =Mg + M7

- Momentul de incovoiere echivalent: deoaiiectmp tensiunile tangeiale de
torsiunesi cele normale de incovoiere au vdridiferite. este necesaechivalarea
dupi un anumit ciclu de solicitare. Deoarece tensiudéencovoiere variazdup
un ciclu alternant simetric, chiar daenomentul incovoietor este constant 1in

segiunea respectiyy se recomaridechivalarea dupciclul alternant simetric (ciclul

1)

M echivalent = \/ Mi2 +(a'Mt)2, n carea este un coeficient de echivalare a

ciclurilor de solicitare la torsiung la incovoiere.
Astfel, da@ tensiunile de torsiune vari@zdupi ciclul pulsator (ciclul 1),

coeficientul de echivalare este
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Fa +® F2 F, ©
J— J— v F3 (0]
—— == I
A F1 B >
" - \/ t
Fa F, s
1 a= T aii - 0.,
VA VB aaill Jo

0 0 !
HA HB

I o= O i — 0,

““"' Oall O-l
--|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-|- . _ -

e MiH A
T
|
M

Daci tensiunile de torsiune sunt constante in timgycly,
In acest mod, seconsided efectul cumulat al torsiunii al tncovoierii printr-un

moment de ncovoiere echivalent. Astfel, telade dimensionare la Tncovoiere
echivaleni este

o. — Miechiv <o

ieciv W ailll

Din aceast expresie se deterndimmodulul de rezistaa la incovoiere W

Miech = Gani W, = Wi = d pentru sefiunea circulat

sau- ¢si ds pentru
segiuneainelai.

Rezistega admisibifi la incovoiere pentru ciclul alternant simetric dondiiile
materialelor olinuite recomandate arborilor este
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

Oxin = 40...65 MPa pentrugel carbol laminat (OL)
75...90 MPa OLC
30...40MPa OT

a) Proiectarea formei

Froma constructy a arborelui rezuit din analiza urritoarelor aspecte
(fig.6.3):
- segiunile de baz determinate prin predimensionare (metoda de n&)j su
- modificarile care se adugnand seama de piesele care se apbe arboresi
modul de solidarizare a lor;
- cand asamblarea se face cu perihirsla arborelui prin prezem canalelor se
atenuiaz prin marirea diametrului cu

4% pentru paihinalé

7% pentru dogipene la 90sau 120

10% pentru doiipene paralele opuse(I80
- trecerile tranconice racordirile care se fac intre saumile cu diametre diferite.
Cerinele tehnologice — accesibilitatea pietrei de reetif
Cerinele de diminuare a conceirifor de tensiunisi de rezemare a pieselor in
diregia axiak impun racordri si sarturi de desdrcare la salturile de diametre.
Raza de racordare §ie cat mai mare posibib R >0,1 d (d= diametrul cel mai
mic al celor 2 tronsoane vecine)

canale pentru accesibilitatea pietrei de rectificat

e d b

<50 2,5...3 | 0,25...0,5

\/
. > 50 4..5 0,5...1
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

Pentru arborii greu solicifiaracordarea se face mult alurigitcu raza
variabila.

Rezemarea pieselor in ditiec axiah se realizeaz prin contactul lor pe
umerii (fig.6.3) arborilor sau numai prin asambiapeesat.

Fixarea arborelui in dirgie axiah se face intr-un singur loc pentru a nu
Tmpiedica dilatarea libér

b) Verificarile arborelui

1) Verificarea la solicitare compds(dac arborele a fost predimensionat
numai la torsiune.

Toch =Mechiv/ Wi < aain

2) Verificarea la oboseal

Cunoscand faele si dispunerea lor, se deternairiensiunile din punctul
considerat al arborelgi apoi coeficientul de sigurgan

Ca puncte critice la oboséate apreciazcele cu concentratori de tensiuni:
salt de diametru, canale longitudinaléyig, filete etc.

Coeficientul de siguraila obosedl pentru solicéiri compuse:

c, [c C A oy
c:%>ca:1,8...3, atunci cand soliétile nu sunt cunoscute
VCO' +CT
complet;
C, = 1 C, = 1
(A T~
/Bka DJV + Jm ﬁkr EITV +T7m
Ey o_, O, & T, T,

n careBy, si Bk sunt coeficiefi ai concentratorilor de tensiusii depind de forma
si geometria concentratorului (salt de diametru,atae pan, gaud transversal

etc);
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

¢ —coeficient dimensionadi tine seama & epruveta, pentru care s-a determinat
rezistema pentru ciclul de solicitare alternant simetri¢z., , diferda ca dimensiuni
de arborele verificat;
y — coeficient de calitate a suprgearborelui in compati@ cu epruveta pe care s-a
determinat caracteristicile de oboseal, 7 ;
o., Tc — rezistem criticai a materialui ( rezistea de curgere pentru materialele
tenacesi rezistena de rupere pentru materialele fragile);
oy ,ty — amplitudinea ciclului de solicitare pentru ino@re respectiv torsiune;
om ,Tn— Media ciclului de solicitare pentru incovoierspectiv torsiune.

3. Verificarea la deforma :
- flexionale (incovoierg — se determisaggile Tn diferite puncte de pe arbore sub

2
agiunea sarcinii (din ecdia fibrei medie deformate : g fz = —%)
X

- se aplid principiul suprapunerii efectelgr

2 LY 3
10000 10000

= fon < fadm:( jl pentru fungonarea rulmentului.

(001...003)m pentru arborii ce stia roti dintate ;m = modulul
angrenajului
0 = interfierul dintre inductosi indus la maini electrice.

A4d

sauqa....<a —I— < 0001 amax — Inclinare in reazeme

max adm —

Ad = jocul diametral in lagy

n

M ML 1ML
Gl, gem Gélm—“m

- torsionale: 6=

4. Verificarea la vibrai
Determinarea tuggei sau vitezei unghiulare critice pe baza defaiioa n.,
si compararea cu tugia de fungonaren :

- torsionale Ny
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

- flexionale neg
n <ng - arbori “rigizi”
n>ny, - arbori elastici.
Exemplude calcul al tungei critice flexionalesi al turaiei critice torsionale
Calculul la vibratii flexionale
Cauza : mase excentrice care produgefoentrifuge.
Arbore de mas neglijabili , solidar cu un disc de niasn si sprijinit pe dod
lagare.
» Arbore vertical — discul de masn, montat cu o excentricitage
In timpul fungionarii.
F, =m(f,, +e)o’ - forta centrifug
Fe =kfy, - fona elastia

k = constarit elastia a arborelui

mecw?

F.=F=> f, =————
c e din k—maz

Condtia de apatie a rezonafei :

k
fan - 0= k=maw’ = w, =,|—
m

A, 4 Regim de
Se defingte factorul de amplificare rezonam
w
_ fain _ M’ _ wr (a)crj
A = e _wzm_mwz_wz_wZ_ 2 / \
cr cr 1_ w
(wcrj

* Arbore orizontal de masm (greutate G) 051 15 Wi
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Note de cursCapitolul 60rgane ale micarii de rotatie

sau k =i undeF este fota din

st

F. =m(f_ +e)a’

st

F. = kf

Tn caree este excentricitatea de montaj a discultii ke centrul 3u de greutate.
Condtia de echilibru: foga centrifug F.trebui 4 fie egala cu forta elastié Fe.
Calculul la vibratii torsionale

Cauza : momente de inier —» volarni neechilibrai

» Arbore cu diametru constant, cu un singur disclasdi

\

Sub agunea momentului M arborele

rigid se #&sucgte cu unghiul ©

M|

Gl,
:>Mt zl—g

6=
0 p

Ecuaia miscarii : Je =-M, =-k'8
d?6 _
Yo T M
unde :J = momentul de ingle masic al volantului & de axa de simetri&’ =

constanta elastidorsiona.

2 '
= % +%«9 =0 ecuale difereniala cu solyia de forma
6 = Acos pt + B sin pt. (1)

Condtialimita: t=0 = 6= &,  =0.
Din (1) =>60=-Apsinpt+Bpcospdint=0=6=Bp=B=0
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Din (1) pentrut=00=A =6,

Deci : 8 = g, cospt g, cos\/gt =g, cosw,t w, = \/%

** Arbore cu dou: discuri oscilante

Cele dod discuri vor oscila unul contra celuilats 0 anumii segiune n-n

~

neuti = ca arborele se poate considera incastrat ifiuse@ n-n neulr = ca

arborele se poate considera incastrat e n-n.

A A o B A
S| R —— —1®
Il |2
|
K K
w, = |+ = |2 (1)
‘]l ‘]2
| Gl Gl
o= M =gk ami, = k=
— ‘]2
|, =1
I J; +J,
din(1)=> - =—P2 & |=I,+l,=
R PP J
|, =] "1
23+,

Gl +
:wcr:J plnll Jz

in general arborele nu are diametrul constand simplificare de calcul prin

inlocuirea arborelui cu un arbore echivalent (digieal, lungimea redusl.)
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Se aleged. si = I, din condiia ca deformga arborelui realsi a celui
echivalent % fie aceeg sub atiunea unui moment de torsiune dat.

4
g = M _ M| [:BZlC Ny :I(ﬁ]
Gl, Grmd, d

do
d
-~
|
|
|
i
R [ (P
i
|
i
|
i
i
|
i
i
|
i
R PR S 1=

/
\J

6.5. Calculul smplificat al fusurilor

Se numete simplificat, deoarece introduce ipoteze simgdifoare
1) Se neglijeaz jocul dintre fussi cuzinet
2) Se neglijeaz calitatea suprafelor
3) Se neglijeaz prezema lubrefiantului.
Setine seama irisde cuplul de material fus- cuzinet.
Calculul are doanaspecte :
4) un calcul de rezistem
5) un calcul termic — verificarea la ilzire.
1. Calculul simplificat al fusurilor radiale frontaléfig.6.4)
a) Calcul de rezistgn e

A

Fona R se considérconcentrat la
©
mijlocul lungimii  fusului. Fusul se v 5

considedi ca o grind dreapi incastrat in

arbore. |
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Se cunogte :
- marimea fokei R (readunea radia totak din reazem).
Nu se cunosc :
- diametrulsi lungimea fusului.
Calculul de rezistga are urniatoarelor aspecte :
- dimensionarea pe baza incovoierii fusului,tis@ea periculoas: seg¢iunea de

Tncastrare.

i ai

M =R-=wWo
2
darw =L 42 = 01d3

32

deci : M, = 01d°c,, necunoscutesi d, se face urgtorul artificiu :

I : - :
R% =01d%0,, raportul'a = marime caracteristic fusului,

I
—=03...05...1
g 3...05...18

pentru fusuri Iungi'a =18...25 si necesii cuzinei oscilani.

Deci 'a este cunoscuyi = d

I

pP—
d= d [l — dupa ciclul alternant simetric.
0,20

ailll

d se rotunjgte la o valoare standardiZat> si | = d(laj

- verificare la oboseal- Soderberg

=C
:Bko-v 2
Eyo_,

Se face cu coeficientul de sigutan c¢ =
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- verificare la strivire sau presiune de contact.
Pm = R S Pa
Id
pm = presiune mediqy, = depinde de cuplul de material : de exemplu, noent
otel-bronz, p= 3-5 MPa.
Observaie

1°. in cazul rapoartelor('ajﬂ, presiunea de contact (strivirea) este mai

periculoag decat incovoierea ca atare, dimensionarea sep@at@za presiunii de

contact.

Adica :

) . . R :
| = d(a si se face verificarea la incovoiere.

b) Calculul la Tnélzire

Se face ipotezaadntregul lucru mecanic de frecare se transfommcaldura.
Aprecierea Tndlzirii se face pe baza puterii specifice de frecaha:
Ni _ R
I |

N; = putere de frecare [W]

Nfsp:

Nrsp = putere de frecare specﬁi%ﬂ}
muf

R _
Id
deci marimea caracteristicla Tnalzire este produsulyy.

dar P deci Ny, =4p,Vv, dar p este aproximativ constant,

Se pune congda pwv < (pnV)a Care se gpeste in  tabele; de axemplu , pentru
N m

arborii de la motoarép,,v), =5—
mn? s
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Daci nu se verifid la indlzire, atunci se lungée fusul.

R nd,
Id 6C10C

2. Calculul fusurilor intermediar€fig.6.5)

<(pyv), =

Atunci cand fota R este relativ mic deci solicitarea la incovoiere se poate

neglija, diametrul fusului se calculéaznumai la #sucire cu relga de
predimensionare de la arbori

NE\ j d :m pentru . se ia valori
\\\NP\\\\\ 44 mici 20..:30 MPa

Avand d= | dupa ce alegem in prealabil

%Mt

< >
< >

I I
i)

R

Se face verificare la presiunea de contactp,, = i

S Pas

Se face verificare la fatzire  p,v<(p,V), -

Cand R este mare, se calculddz., = M,eq

Mo =M,y = /M2 +(a@M, )2, o = coeficientul de la ipotezele referitoare

la varigia in timp a tensiunilor de Thcovoiegiede torsiungi =

(j:g,l\ﬂ#d
010 4
|=d('_j
d
Pm = Pa
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3. Calculul fusului sferi¢fig.6.6)

La acest fus(lg <1 in calcule lucim cu d,, de aceea se ré— =0/7<1

m

Diametrul ¢, = 0,9 d (constructiv).

»
> ~

a Intrucat d'—<1:> ci periculoag este

e m

strivirea intre fusi cuzinet:

Um

¢, R=pld,= p(d'—] ;=

m

A
A
A

A

~
|
1

si

Fig.6.6

I=dm(|—J=0,7dm:>d=—m
d

m
Se face verificarea la Tncovoiere n ti@wea cea mai mic— segiune de

trecere de la sferda partea cilindrig, de diametru, = 0,6 d ( aleag constructiv);
M, =RA=0ldjo, =0 <0, a senisoa.

- Verificarea la ingizire p,v<(p,v),,

n carep, esteF = p,, larv = viteza periferid corespunioare diametrulud.

m

3. Calculul fusurilor axiale (pivin)

a) Fusurile axiale cu s@ane circulad plina
(fig.6.7)

" 1.Calculul de rezisteh

Solicitarea principal — strivirea dintre fus

N sl cuzinet.

Fig.6.7
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- Diametrul d se alege constructiv in fueale diametrul arborelui {d

- Se verifidé la presiunea de contact.

p:R
" d?

4

Observai
1. La aceste fusuri 1ds cand fusul este nou , presiunea de contact aée po

< Pa

considera & este uniform repartizape toai suprafsa.

2. Cand fusul fungoneaa, vitezele variind de la exterior spre centru, azapare
mare la perifieriesi se pierde contactul cu cuzinetul, presiunea éamesdu@
niste arce de hiperbal

Din aceast caua, acest fus se inlocyie cu fusul inelar.

2. Verificare la inglzire

N, uRV
Nfsp_ dt2 n_dzm_,upmvm
4 4 unde vm:rma):izoa):da)m

pme S (pmvm)a
b) Fusul axial inelar (fig.6.8)
l - d. = f(d,) se alege constructiv
da
< (j—iJ =04...05 constructiv

e

—=d, =(04...05)d,

d i - se face verificarea la strivire.

p — fus uzat | | | I } p —fus nou IT(

Fig.6.8
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- se face verificare la Talkzire :

N URL @
Ns = = = U PV
o Zlaz-az) oz -a?)

pmvm S (pmvm)a

B _r+0
Vm = rmw— TC()
Observai |

- Presiunea la pivotul inelar este liméiat

4. Calculul fusului canelat (multiinelar) (fig.6
- diametrul ¢=f(dy), si...di=d,

-din raportul(j—‘} =05...07
6=9
06
Se calculeaznuniarul de inele :
P

Fig.6.9

20z -07)e,

presiunea admisuliilp, se ia mai mig decat la fusurile inelelor simple,jumatate,

caci forta p nu se repartizeamniform pe cele z inele.

- Se face o verificare la Talzire : PV (PmVm)a  UNde  p,, =

- Se face o verificare la Tncovoiere.
h=(012...015)d,
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-d. 2
Mi=B o —d =7Tdeh o
z 4 6

O, <0y,

Observaie

1. Se considérgrinda curd ca o grind dreapd, deoareceorll—i =7...8.

Forme constructive de fusuri (fig.6.10)

surub cu cap
Tnecat

VRN

1. Fusuri radiale

Fusurile radiale se pot executa dintr-o baéicati arborele sau separat.
Execdiile separat de arbore prezirdvantajul unei realizi mai usoare a cuplului
de material fus-cuzinet dorit, o prelucrare de afgf mai woal si mai
corespunitor scopului, decat atunci cand esieut dintr-o bucai cu arborele.

Totwsi, centrarea cuzinet-arbore este foarte difjahotiv pentru care acest
procedeu se aphicla fusuri de manivelgi arbori cotii, unde centrarea este mai
usoam si unde se realizeézfie prin presare, fie prin sudare.

In figura 6.10 — fusuri dintr-o bucatu arborele.

- Fusuri radiale frontalese realizeazdin 2 variante.
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a) fara guler de capt — mai simpi ca formi si execuie, permite montarea
cuzinetului dintr-o bucét— nu poate limita deplasle axiale decat intr-un
singur sens.

b) cu guler de cajt — este mai compléxca forna si ca exectie, necesit cuzinei
din 2 budti, limiteaz depladrile in ambele sensuri.

In ambele forme este necesaacordarea fusului cu arborele sau gulerul peatru

micsora concentrarea tensiunilor.

Raza de acordare a fusului r trebuiefie suficient de mare pentru a ruca

aceast concentrare, dar nici prea mar@ expulseaz uleiul prin mgcare

centrifugak.

r, =(003...0p4)d

Raza de racordare a cuzinetuly) (rebuie & fie > r;, deoarece este foarte greu de
realizat centrarea cuzinet-fus dup suprafee cilindrice.
-Fusuri radiale intermediarévarianta c)
Se obine prin reducerea diametrului arboreldy & d). Se migoreaa rezistema
fusului la incovoierai rasucire faa de arbore.
Pentru a remedia aceasituaie, existi varianta d) @, = d), iar pentru limitarea
depladrilor cuzinetului se monteézpe arbore 2 inele, fie prin presare, fie prin
suruburi cu cap Tnecat @iruburi la 126).
Nu mai este nevoie de racard
Varianta e) : fusul are acsglaliametru cu arborele, pentru evitarea dejlbs se
prevad 2 umeri in arbore.Trebuiesc racord

Pentru_fusurile axialeuna din cele mai des forme intalnite este pretem
fig.6.11.

La fusurile axiale, solia constructii are in vedere faptulacprin uzarea

suprafeelor in contact&nu fie necesarinlocuirea compléta fusului, respectiv a
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arborelui, ci numai a unor pouni ale acestuiai totodati montareai demontarea
simph.
In acest scop, arborele este p=ut in
1 R partea inferioar cu un loca conic in care
i patrunde placa A care are 0 c@aambnid si
j care are suprafa de contact cu cuzinetul

X inelar.

B Cuzinetul este format din placa B care se
- = monteaZ in lagir, centrandu-se prin 2
Fig.6.11 slifturi C,, C, care o Tmpiedit totodati si
se roteast
Se mai prevede un cuzinet radial pentru preluareataaf a unor sarcini radiale.

Dupa uzare se inlocuiesc numaidigle Asi B.
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?7? Intrebari recapitulative
1. Care dintre afirmatiile de mai jos sunt adeate:
a) osiile sunt organe de masini solicitate la incigve;

b) osiile sunt organe de masini solicitate la tarss;
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c) osiile sunt organe de masini solicitate la frane;

d) arborii sunt organe de masini solicitate la invotere;

e) osiile sunt organe de masini solicitate la tare;

f) osiile sunt organe de masini solicitate la torgesi incovoiere;

2) Tn relaia momentului de torsiune transmis de un arbore=M P/n
a) k este un coeficient de suprasaigin

b) k este 0 marime adimensiomahkrefine seama de udifile de nasura.

3) In relaia momentului de incovoiere echivalelt,, =/M?2 +(aM, )?

a) a este un coeficient de suprasatgin

b) a este 0 marime cargne seama de varjg in timp a tensiunilor de incovoiere
si torsiune.

4) Tn calculul de dimensionare al unei osii sau @y diametrul d rezultat din
calcule

a) se rotunjgte la o valoare inferioaf celei ohinute;

b) se rotunjgte la o0 valoare superioar celei obinute;

C) se ia exact cat a rezultat din calcul.

5) Un arbore fungoneaz correct da@ turagia lui n este:

a) apropiat: de turgia critica;

b) chiar egad cu turgia critica;

C) evitati turayia critica.

6) Calculul de nglzire al unui lagir se face calculand:

a) produsul (pv);

b) temperature de fugionare.

7) Produsul (pv) este un indicator privind composa la:

a) frecare;

b) uzare;

c) inailzire
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