Note de cursCapitolul 5. Asamblari elastice

5. Asamblari elastice
5.1. Arcuri
5.1.1. Definire. Rol functional

Arcurile sint organe de rgiai care prin forma lori prin calititile de
elasticitate ale materialelor din care sint exdeutsub agunea fotelor
exterioare ajung la defornmiiarelativ mari, revenind la forma ifala dupi
indepirtarea acestor fee.

in timpul deforméei elastice, arcurile Tnmagazingaiucrul mecanic
efectuat de faa exterioat, cu posibilititi de redare integralsau paiala.

Scop :

- amortizarea energiei dgoc si a vibrgiilor (arcuri vehicule, arcuri
montate sub fundi;

- acumularea unei energii ce trebuie cadaeptat sau in timp scurt
(arcurile ceasurilor, supapelor motoarelor cu adeterri);

- exercitarea unor fgg elastice permanente (arcurile unor ambreiaje);

- limitarea fotelor, reglare (la prese, ambreiaje automate, robice
reglare);

- masurarea faelor si momentelor prin utilizarea dependen dintre
sarciri si deformaie — (dinamometrice).

- schimbarea frecvealor proprii ale unor organe de gira.

Clasificare: - dup forma constructi¥ (fig.3.54) - in foi
- elicoidale
- disc
- inelare
- spirale plane
- bai de torsiune
- speciale
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Note de cursCapitolul 5. Asamblari elastice

- dupi diregia si sensul fotelor exterioare - compresiune
- tragiune
- torsiune
- Tncovoiere
- dupi forma segunii: - circulai
- dreptunghidiapatrata
- profilat

W ;
— ——

Arcuri cu foi Arcul cilindric de Arcul elicoidal conic de Arc spiral

Arc elicoidal cilindric de Arc disc simplu
tragiune

\

Arc ba de torsiune Arc lamelar

Fig.3.54

5.1.2. Materiale

Cerinte:
- rezistem ridicat la rupere
- limita ridicat de elasticitate
- rezistemi la obosedlsi rezistene ridicate
La anumite constriiiomai trebuie : - rezistghla coroziune
- dilatare termié redus
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Note de cursCapitolul 5. Asamblari elastice

- lipsa proprieitilor magnetice
- mertinerea propriétilor mecanice la
temperatut
a) Oteluri carbon de calitatg oteluri aliate :
otel cilit si revenit pentru arcuri — STAS 795, OLC 55A; 65AA7 85A,
51si17 A, ... ,60Si15A
b) Materiale neferoase : bronz, alamaliaje Cu — Ni

c) Materiale nemetalice : cauciuc, mase plasticeaplut

5.1.3. Caracteristicile fungonale ale arcurilor
a) Caracteristica arcului~ este curba care expémelaia dintre sarcini
si deformaiile provocate (fig.3.55); F = F(f); M =¢)(

A

F. M b - La majoritatea arcurilor — caracteritic

liniara (a) - arcuri elicoidale, bar de

c torsiune, lamelare, din foi drepte ;

v

f, - curbilinie cresgtoare (b) — arcuri din foi
Fig.3.55 curbatesi arcuri telescopice;
- curbilinie descregitoare (c) — arcuri disc,
spirale plane.
b) Rigiditatea arcului— ¢ — narimea care caracterizeazaportul dintre
sarcina elementasi deformaia elementului corespuéitor

dj' C' = dil\/l
df dg

c=

Arcurile cu caracteristic liniara au rigiditatea constanit numii i

constanta arcului :

{ Comment [AT1]:

R_oR_ _F
fl f2

c=
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s esMiiMs L Mo MM A

¢1 ¢2 ¢n ¢2 - ¢1 A¢

Arcurile cu caracteristicneliniag au rigiditatea variakil

- cresatoare c=d—F
df

- descresitoare czzlllf:

c) Lucrul mecanic de deforrvia A — este lucrul mecanic efectuat de

sarcina exteriodrsi inmagazinat de arc.

f f @ @

A= [Fdf = [g(f)df sauA = [Md¢ =|g(¢ )d¢
0 0 0 0

La arcurile cu caracteristidiniara =
1 : 1

A==Ff si A==M
oS A=SMY

d) Coeficientul de utilizare volumetric K - reprezini raportul dintre

lucrul mecanic de deformia a arculuisi energia tot@l pe care o poate

fnmagazina volumul V de material al arcului

A , A
Ky = 2 o Ky= 2
g ma>\/ Tmaxv
E G
A _ _o?
(KV_E Emaxdef_a'ew_EV)

maxdef

5.1.4. Arcuri cu foi
Arcurile cu foi sint arcuri flexionale (solicimatin principal la
ncovoiere) constituite din una sau mai multe @erind impreud =
a) arcuri lamelare

b) arcuri cu foi multiple.
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a) Arcuri lamelarg(Fig.3.56)
pentru segune dreptunghiular

X F Lc
Y Y - -
Oix :F(l X):F(I 2X)2>0imax:67|:2| (X:O)
| A W bh” 6h
= 6
F
! C_FP_RDE_ Mmoo
C3El 3 2 T maTarp
y Rl Ll |
g 12 6 2
E Y
) 3 2
A:EFf :EFEI'i:EF wimaxﬂ:
El 2 2 3El 2 3Eh
E
E :1 i h[ib[lggaimaxzaizmaxg\/inv:
2bh?> 6 3E 18E
Fig.3.56 6
- A _1
Tha, 18
E
pentru segune triunghiula
A
L _F 2 _iFME
imax bhz \ O.iax\/ 2 3E
6 E

2
f :% dﬁ =K, :é - foloseste cel mai bine materialul

pentru segune trapezoidal

:KV:E FCO X CO: 3)2
9 1+E 20, +h,

2

b) Arcuri cu foi multiple, curbe, cu suspensie oblia capete (fig.3.57)

Se cunosc : Fyfl

Secere:nsaub,h
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(0]
R
o N\ _0A _
L, L{; ctga == = 0A= Retg
s 5 M. _F(I+ figa)
| imax VVI nbhz
6

Fig.3.57
= Oy = O iax + 0y < 0 =400...500N / min?

= numarul de foi de arc n

Ftga o
- O, = o pentru foaia principal

Deoarecen - nu se cunage, se determihdin faptul @ curbura foilor se face

dupi un arc de cerc

fo = R- Ictga :>f0=_|—Ictgazl(_l—CQszllga
sing sing sina 2
1- COSZQ—SinZQ 25in2g
1-cosa _ 2 2)_ 2 ..
—— = = =t9-)
sing 2

.a__a .a __a
2sin—cos— 2sin—cos—
2 2 2 2
Elemente constructive
Aspectele foilor de arc pot avea forme variate:ptie trapezoidale,
circulare, parabolice (fig.3.58), eventual cuilfimea descrescaadpentru a

micsora frecarea intre foi in aceastori. Forme constructive pentru capetele

foii principale sunt prezentate in fig.3.59.

] M D D J
a b c d €
Fig.3.58
O w20 0
a b c d e
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5.1.5. Arcuri — disc

Arcurile-disc STAS 8215 sunt formate dintr-unul saai multe discuri

elastice tronconice.

Fl . Caracteristic pentru aceste arcuri este fapiul c
3 51 prin varigia raportului s, casi prin diferite
‘g > combinaii de aezare a discurilor, se pb

caracteristici elastice diferite.
a) Pachet de arcuri dissuprapuse n acaglasens)
F 2 l Fot =NF, fioe = 13

b) Coloan: de arcuri disc guprapuse cu alternarea pailor)

Fu=F - =i
e Fot = F1s fioe =14

c) Coloarni de pachete de arcuri disc
JL Fuo Fiot =

unde: n - numarul de discuri dintr-un pachet
i — numarul pachetelor suprapuse
Elemente de calculSTAS 8216
Tensiunea maximapare in colil C (tensiune de compresiune)

Tratarea exadta calculelor de rezistgheste dificik
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— simplificat=:
a) Forsa din arc

4
F= g d [h—f)(h—f)ﬂ =F(Ep sD,fh)
1-v° kD s|{s sAs

b) Tensiunea maxitiv,,, corespunztor unei deformgi f

f

4E s\ f[, (h
o =(—r — | O=lky| === |+k3 |=Onal Ev S,D, f
max 1—U2 kl [éDj S|: Z(S 25) 3:| max( v )

6 1Y 6 (D/d-1
unde :k;, = (1— j Ky, = ( —1)
AP DI/d AP \InD/d

d d

3(D/d-1)

D
min—
d

ks =

¢) Lucrul mecanic de deforra pentru un disc, in domeniul de defogmmade
la starea liberla aplatisare

4E
1-v

L, = =L(Ep s,D)h)

pentru un pachet cu n discusi L =nL,

Elemente constructive

03< E <05
D

B<35
S

Dzﬂpentruﬁ>1
f 3 S

o, =1500N / mn?
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5.1.6. Arcuri cu soliciéiri principale la torsiune

a) Arcuri bare detorsiune (fig.3.60)

jocuri torsionale,

masum.

Fig.3.60

- Solicitare torsiune :

- Tensiune
T, :yﬁ:F[RsrtzmanﬂmAumﬁ
max Wp mS
16
- Deformaie
¢rad =——=2 m EL
GI o

- Lucrul mecanic de deforria :

Ml _ 1Ml
K=ZMg=oM, ot =2
2 2"'Gl, 20,

1M/ o

) " 2 2
A _ 2Gl, —1D|Wp —ED IWp 1D 16 _

Barele de torsiune sint intrebtate
in numeroase cazuri, la suspensia

vehiculelor, cuplaje elastice cu
in aparate de

Ky =— —b == =
TowV M@ézmw ZM%W 2dy

G w? G 2
Se constat ci bara de torsiune are cel mai bun coeficient déizate
volumetric.

Forma capetelor de fixare este poliganabtundi zim¢ata si aplatisai.
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b) Arcuri eicoidale (fig.3.61)
- sint arcuri formate din sarme sau bare cutisee rotund sau

dreptunghiulat, infisurate in elice pe o anurisuprafgi directoare

B Elementele geometrice caracteristice sint :
1

- diametrul sirmei d saugbh

- diametrele - D,, D, D,

- unghiul de inclinare al spirelor

a=6..9°

- pasul t—1n stare liber

D 2
Fig.3.61 -, t02st=_D;,

- coeficientul de arcuira = I—fIZ; - coeficientul de zvelte A = II;O

0 m
Dupa sensul fogei de lucru F, pe dirgia axei, arcul poateapata o
deformare elasticde compresiune sau de intindere. Arcul in ansambdue fi
solicitat la tragune sau compresiune, dar spira, in principal, desiine
(fig.3.62).

Fig.3.62
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F — dod componente: F cos F sin

M, = FR, cosa

M, = FR, sina
=

T =F cosa

N =Psina

Deoarecer = 6---9° = sina = 0si deci se neglijeazincovoiereai tragiunea

Dm
Mk _F 5 X gre(p, ) 8Fki
T, = = - — | Sz—at
max Wp m3 mZ d mZ
16

. Dy . , s
[ _Tm =indicele arcului=  4...16 pentru arcuri 1agurate la rece

4...10 pentru arcuri dgdirate la cald

1 - . .
k:1+_—5 - coeficient cetine seama de faptulacarcul nu este o griad

[
dreapi, ci una curb.

- Deformaia arcului este comprimarea sau lungirea lui #otal efect al faei F
(fig.3.63).
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D
F—"7D,, 3
f=R @ :% M.l :%D 2 =8 I?lmn [(F (caracteristig liniara)
2 Gl, 2 Gl, d* [G
: : D3n
- Lucrul mecanic de deforryia A= lem=lpe -
2 2 d"G
4
- RigiditateaC = F_&_G Elg—
f f 8 D [h
1. D3n
. . - . _ A _ E d4G _ l
- Coeficientul de utilizare volumetrik, = — = ==
Ttmax v Dm 4
F7 v
| G
16

- Elemente de calcul
Dimensionare —
-Diametrul sirmei

a) cind se impune prin gabafi,, )
-se alege = [:j”‘ = dsi se face verificarea

= 8};'2' <1, = - 057,,,, —pentru sirm trefilata din OLC

tmax

-0357,,,, — pentru sirm din Bz

b)cind nu se impune gabaritul

o d = /8FK|’
mat

- Numirul de spire:

Din condiia de deformgi (rigiditate):

_Gd* 4 _ Gd*

- nurrirul de spire active n=—— =
8D, 4F 8D, [t

- nundrul de spire de reazem = 15; se recomaridn, =2
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- nunar total de spiren, =n+n,
- Lungimea libei a arcului
- la arcuri de compresiune cu capete prelucrate
H, =nt+(n, —05)d H,=n,[d
05d - pentru Taltimea de gezare a spirelor de reazem
- la arcurile de intindere H, =(n+1)d + 2Hc la arcuri cu
pretensionare
Ho, =tn+d+2Hc la arcuri ira pretensionare
undeHc = (05...2)D,, - iniltimea ochiului de prindere

DN
cosa

- Lungimea de8§urat a arcului | =

- Verificarea la flambaj a arcurilor comprimate (8¢54)

a Daci punctul de coordonaté\,a)
0,7 se dgiseste sub curb - nu flambeax
a=t2 ; r=Ho ; f,=sageata
- > Ho D
7 A

de exploatare....
Fig.3.64 )
dad A <3 - sigur nu flambeaiz
c) Arcuri €elicoidale cilindrice multiple cu sectiune circulara (fig.3.65)

Spaiul disponibil este mai bine folosit dace

intrebuineaz arcuri elicoidale multiple.

Sistemul ar echivala cu un néamde arcuri cu

rigiditate diferiti, asezate in paralel, care sub

agiunea forei exterioare F, se deformeéazu

aceea siageat f.
Fie un arc compus din z arcuri elicoidale

d, d,,...d, — diametrul sirmelor

Dml sz, D - diametrul mediu de

infasurare
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[,,1,,..1, - lungimea sirmei
Condiia — aceeq tensiuner, si acelgi material i deci aceeq sigeat):

f=1,=1f,=...=1,
D3 n D3 n 3 n
8— L [F =82 [F,=.=8""[F,
Gd Gd: Gd
o = 8F, [D,, _8D,, - 8D,,, .
3 3 3
bohy m; ;
dar
. D2 M _ Dz, . DilznZ

z

d,
Se poate admite in plugri nici o dificultate de realizareac

nlel:nszZ:”_:nZsz (|1:|2:...|Z)

D
=—" adici existena unei propaionalititi intre diametrul

2
’ d, dy

d

3
LT LN
4&,% N

Drms

de infisuraresi diametrul sirmelor.

Fona preluai de arc :
d®

F = EZ;Fi = ”fjr ! T, ..>
i=2 8z ™M Dm 8 ™MD

m

Sarcinile preluate de 2 arcuri consecutive :

mi-1

2
Py di DDr“ =[G deoareceim _ Doy
I:i Dmi—l di3 ’ di di—l
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5.1.7. Arcuri de cauciuc

La acelai volum de material, arcul de cauciuc amortizeazantitate de
energie sensibil superidgacelei corespuritoare arcului din @l -=40% din

energia de deforni@. Aceast capacitate de amortizare se dajtadredirilor
interne.

Categoriile principale de arcuri din cauciuc (fi§@)

s F D. h_
g H :
F
E z 1| v 4 1 by \ wl
1 1w !
£I A - ’

U_>
n
n
<\r'
UE
o-t--
'p
——

Fig.3.66

Arc blocat solicitat la compresiune (fig.3.66.a)

F f
O=—=[[Bc—
A A h

:3:

’B(Dj - nu se deformeazlastic decit pentru zone mici

3
f=8ded
3G D

Arc cilindric armat cu gci metalice (fig.3.66.b) solicitat la forfecare

F
T; :X:’OG

E
f =stg——
gA[G

Arc cilindric armat cu tuburi metalice (fig.3.66,splicitat la torsiune
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_ F
T tmax = Flh
- F mPb
27Gh D,
Arc cilindric armat cu tuburi metalice (fig.3.66,dolicitat la forfecare
. —ZMt—r R 2M,
tmax mDiz fmax Aforfec Di DDi h
— — Mt
Ivli - le*lz—tp:> T imax _ﬁ
i i
2ir—h—
2 2

M, 1 1
= —-—1n-1
¢ nGh[ D? Dzj
Rezisterele admisibile pentru arcurile de cauciuc

- solicitate static:  Geompresine=  3-..5 N/mnf

Tiofecare = 1...2 N/mrh
Torsne = 2...2,5 N/ mm
- cusoc trector: Gcompresiune = 2,5...5 N/mrfi
Torfecare = 1...2 N/mrh
Torsune = 2...2,5 N/ mrfi

-SOliC|tate dinamiC Gcompresiunez 1...1,5 N/mrﬁ
= 0.3..0.5 N/mfn

= 0.3..1 N/mm

Tforfecare

Ttorsiune
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5.2. Amortizoare

5.2.1. Caracterizare. Elemente constructive

Au rolul de a disipa energia viliiigor si socurilor.
Dupa principiul de fungonare:

- amortizoare cu frecare ust@toulombiar)

- amortizoare cu frecare flud

- amortizoare cu pierderi prin cuteturbionari

Exemple
g Corp Zq_?z a) Amortizor cu frecare uscatunidiregional -
Superior [ . . .y e age _ws
1 pentru disiparea energiei viljiibor rectilinii
Plici de ¢l¢ (fig.3.67)
fixare o j —5
N é[ Fi = R, = LoA
0 -~
Arc :
Corp i
inferior /b/’

b) Amortizoare cu frecare fluid
Amortizarea este determidatie fota de frecare creala forfecarea unui fluid
viscos intre dau suprafge cu viteze# sau de fagm rezisterit, realizai la
deplasarea feata a fluidului viscos printr-o conducsau un orificiu.
Viscozitatea dinamic este caracteristica princigab fluidelor ce determin
caracteristicile amortizoarelor cu frecare fluid

F; =cv"
in care c este coeficientul de amortizare; v =zateelatii a elementelor rigide
ale amortizoarelor, legate de masa care vildrgazatiu; m = exponent:

- m = 1= caracteristig liniara
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- m< 1 = caracteristig progresiv
- m> 1= caracteristi& progresi

Exemple:
1). Amortizor cu pistoKifig.3.68)

2
=c= 8/771%

2). Amortizor hidraulic telescopic
Fona de amortizare se datgte rezisterei fluidului la trecerea prin orificii mici,
in funaie de raportul dintre coeficientul de rezigternpentru cursa de
compresiune:, si coeficientul de rezistel pentru cursa de destinderg=
- amortizoare cu simplu efeet=0;c, 20
- amortizoare cu dublu efect #0;c, # 0= caracteristi& simetri@ c, =c,

caracteristicasimetri@ c_, #c,
Constructiv=amortizoare telescopice — monotubulare
- bitubulare

Schematic= amortizor telescopic bitubular (fig.3.69)

piston

® camel compensare (aer)
D] IV M DO cilindru rezervor
gt e o supape de comunicare
s LTI == .
T -‘[—?—Z\_{ tub principal
supape de destindere
®

lichid axa rdglor

Fig.3.69
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Elementele componente:

- Supapele sint realizate sub forma de rondelgsap pe orificii
calibrate prin intermediul unor elemente elastice
in cazul supapelor de destinderg
comprimare rondele obturatoare, din #abl
de ael de arc cu grosimea 0,2...0,25 mm
au realizate pe periferie, prin frezare, un

numiar de fante calibrate,.prin care se

creeai rezistema viscoas a lichidului.
- Pistoanele sint confganate din font sau materiale ceramice
- Tuburi exterioare-dievi de ael
- Sistemul de etaiare-inel de cauciuc cu ziimnteriori sau mageti de

etarsare (simmering)

- Lichidul de amortizare — trebuie& siba un indice de viscozitate (I V)
ridicat: 3,6,...3,9 ¢St la 10C, minimum 12 cSt la 5 si 6500 cSt la 4€C.
Incilzirea amortizoarelor implic sciderea viscoziti -~ sciderea
performanelor
De exemplu: inglzirea amortizorului de la 20 la 120 conduce la reducerea

cantititii de energie disipate cu 35%.

5.2.2. Elemente de calcyl proiectare

Calculul se efectueazin string corelaie cu celelalte elemente ale

suspensiei (masa susperigdalemente elastice, etc.).
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Pentru un amortizor hidraulic telescopic se parcurgitoarele etape:

- Stabilirea caracteristicii externe de amortizare

F, A

a
(N] Curba de amortizareipratica
Curba de amortizare regresiv
1
')
1
’ Complet inércat
2000 —+ | /
/) Fara sarcir utila
/ [
100C T 2 -
= . >
I I I >
Va

[m/s]

Pentru viteze ale pistonului de pila 0,5m/s— domeniul | de fungonare
>0,7m/s - domeniul Il de fungonare

Caracteristica de amortizare (curba A) conducedmehiul vitezelor mari la
forte de amortizare exagerate, cu impglicaegative asupra confortului-
introducerea unei supape de desare care in& In fungiune numai la o
anumii vitezi — numit viteza critici. Se asigur pentru viteze mari o
caracteristis de amortizare regrediv (curba B). Pentru suspensii auto
V, =02... 04m/s.

- Dimensiuni constructive de baz
*) Lungimea | — impusde valorile extreme ale elementului elastic
+) Diametrul exteriorD,- din condiia termic W forfecare = W evacuat
convegie

W forfecare = kvZ - Viteza medie a vibgélor k — constant dependerit de
amortizare (orificiu, etc.);

W evacuare convge = D Ja AT

++) Orificiile calibrate
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Condiia de debit ( debitul prin orificiul calibrat idea cu cel realizat de
piston)
Qcal = Qpiston = Svp

Qca|= ,Ucal Scal\/ 29 p/ y

F,=pS=p
MU =coeficientul de pierdere la scurgerea prin orifilibrate.De exemplu:
R, > 3204, = 072...075

++) Dimensionarea canalelor circulare din piston

. Condiia debit Qo = Heany/ 20 P/ yzrd® 14=Q, =V,;S

5.3. Suspensii mecanice

Rol - migorarea amplitudinii ngcarii transmigi de la fundga ;

- migorarea fofei transmisg de la maina la fundaie.

F=F, sinmt E
X(t)

Masina A
t
Y
Suspensie , Excitaie
o
Fundaie \
= inot
U=, Sinm o
a) pentru reducerea amplitudinii geirii b) pentru reducerea f@i

Partile principale ale unei suspensii
- elemente elastice (arcuri) cu rol detgwese a sarcinii
- elemente de disipare a energiei vililar (amortizori)
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Marimile prin care se poate caracteriza o suspensie:

- transmisibilitatea absokutr,

*)pentru cazul din fig.&, = A , A, =amplitudinea vibragei masinii,
f

A, = amplitudinea vibrgei fundgiei

A

*+) pentru cazul din fig.bT, ;

e
A, =amplitudinea fogei transmig fundgiei
A, =amplitudinea fogei transmig excitgiei

- transmisibilitatea relativT,:

Tg =—; A =amplitudinea deformgei suspensiei

A, =amplitudinea vibrgei fundgiei
- raspunsul mjcarii A, numit factor de amplificare;
A :::‘dt, Ad-amplitudinea deplasi  sistemului elastic — sub
S
agiunea amplitudinii fojei de excitde
Ast—deformaie statia

Exemple ale @rimilor T, T, siA pentru un sistem cu un grad de libertate

E=clc,; Cy =2vkm

w@, =VkimQg/1-¢&?2

Suspensia cu amortizor viscos cuplat rigid:
- cresterea amortirii realizeaz micsorarea transmisibilitii la rezonam, dar
conduce la ofinerea unor valori mari ale transmisilitit absolute pentru valori
ridicate ale pulsgei w/w,>=1. Amortizorul este eficace numai in zona
rezonatei (fig.a). Factorul de amplificar@, este migorat, pentru o valoare a

pulsaiei, de crgtere a amortixrii (fig.b).
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Ta A A1 A
100 | E 10 |
] \ =0,1

10 .

£=0,01 1 Y F=1
N\=0E
1
0,2 1 10 w/wg 0,2 1 10 w/wg

Suspensia cu amortizor coulombian legat rigid:

- realizeaZ o leditura rigida prin blocarea amortizorului atunci cind
forta de frecare este magieexcitaia se face cu pulgafoarte mici (w<<w,). In
aceste condi T,=1. Cresterea coeficientului de amortizare coulomliian

micsoreaz transmisibilitatea absolutia rezonata si mareste pulsdile la care

aceasta se realizeaz
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?? Intrebari recapitulative

1) Care dintre urnitoareleafirniieste adexrata: arcul este un organ de girad
care realizearo leditura

a) elastia;

b) rigida.
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intre pirtile sau piesele unei rgiai, mecanism sau dispozitiv?

2) Caracteristica arcului este curba care expdiaependefa dintre:
a) forra si deformaia elastici liniara;

b) momengi deformaia elastiei unghiulag;

c) intre foga si moment;

d) intre foga si unghiul de indsurare al elicei.

3) Rigitatea arcului este odrnime:

a) adimensionat

b) care se exprimmin N/mm.

4) Care dintre sgwnile arcurilor lamelare au cel mai bun coeficiente
utilizare volumetria?

a) dreptunghiulad;

b) triunghiula;

c) trapezoidat.

5) Solicitarea principat a arcurilor de torsiune este:

a) torsiunea;

b) tragiunea.

6) Arcurile elicoidale cilindrice Th ansamblu sustlicitate la:

a) torsiune;

b) tragiune;

C) compresiune.

7) La acelai volum de material, arcul de cauciuc amortizeéazcantitate de
energie:

a) superioai celei corespun#oare arcului din gel;

b) inferioari celei corespunioare arcului din gel.

8) Caracteristicile mecanice ale arcului depind de:

a) compozia si proprietdsile materialului din care se realizeaz

b) forra sau momentul la care sunt solicitate arcurile.
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