Note de cursCapitolul 3.Asambliri demontabile

3.2.2. Asamblari prin frecare
Asambéri demontabile prin fge de frecare pot fi: - folosind forma
- prin strémg
3.2.2.1.Asamldri prin frecare folosind forma pieselor

a). Asamblarea pe caffig.3.29)

al2
FaX
Fn F
a/2 Fi
M 2
‘ alZ £ - F cosal2
Fig.3.29

Prin arborele 1 se transmitg la butucul 2.
M,<M;_,=M

BM, =M.,

coeficient suprasarcin=1,2...1,5

tcup. frecare

28 M
M, =My, Gd?m:”:fl—z: t

m

darF,_, = upnd,I[l

Ff1_2 _ ZﬁMt <p —
a

saup = = <
P prd | urd?l

Valori orientative pentru presiunea admisibil funaie de cupla de
materiale: 50...90 N/ miOL/OL, 30...50 N/ mmOL / Fc
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Note de cursCapitolul 3.Asambliri demontabile

20M
prm,\? p,

Se pune problema cungarii marimii fortei axiale F, pentru a putea

Rezult lungimea de contack >

transmite un anumit moment; .

La montaj In fungionare

Fax Fax

a . a a . a . a a
F, =F; cos-+F,sin—=uF,cos-+F,sin—=F,| sin—+ 1/ cos—
a f 2 n 2 My 2 n 2 n( 2 H 2\)
Fio 28 M 26M .
Dar Fn =2 = 18 L= I:amin = ﬁ t [€S|nz+ﬂCOS€j
Y7 d.u d 2 2
- In fungionare
R= F,sin(a/2)

m

Valorile unghiuluia pot fi:

- O recomandae 11°25 26" (inclinare 1:5) maxime> forte axiale mar=
pentru organe de rgiai usor demontabile.

- O recomanda=5"43 30" (inclinare 1:10) mici- autoblocare= pentru

organe de mgni solicitate axial, transversailla torsiune

b) Asambiri cu inele tronconice (fig.3.30)

La montaj — inelele tronconice 3, 4 sunt montate jac, iar prin
Tmpingerea axial cu o fota Fy inele se deformeazdiametral pah la anularea

jocului.
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1000N  pentrud D[12;75]

Din forta elasticifiti = F, =

30d pentrud D[80; 300]

diametrul d in mm.

Arbore
Butuc

Inel elastic interior
Inel elastic exterior

Piulitd

5
Fa
% 1-
2_
4-
‘ 5-
Fa
Fig.3.30
Caz P

Montarea unei singure perechi de inele troncoffige3.31)

. F12 =
Haa F12 uas F1o
I:al
—_— S——
— ——
naa Fn
Fn
H14 F;
1 _ ‘F'.LZ' -5 F]_z
! Fax
- L -
a=9.17"; F, = Fiz F,. =F;,tga
’ n cos ’ ax 12
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Note de cursCapitolul 3.Asambliri demontabile

z IEaxial =0

F H
F =u.FE.+F.tqo + 12 ~oso=F +tga + —2% cosnl | =
ar = H 3212 ¥ F12 19 U34COSO( 12(“ 32t 10 cosa

= Fo(H oot tgo + 1 5,)
cummg U = U ,=u= F_,=F (2y+tga):> F :F+al
32 34 al2 12 12 tga + 2/,1

dar. Fi,— se poate determina din momentul de torsiune

28M 28 M
Frio =1 4F 5 = d t =>F, = t

= efecte asupra presiunii

28M
=Fy = id‘(2ﬂ+tga)

Se verifia inelele elastice la presiunea de contact, Cel sobeitat este
inelul interior deoarece aria de contact cu arlmossdte mai mic decat aria de
contact a inelului exterior cu butucul:

Fio _ 28M, _

F,=pl'md= p=

'zd  md2ul’ " °
sau se determinl’' > w
md up,
Caz 2 Asambiiri cu mai multe perechi de inele (fig.3.32)
Perechi de inele I, I, 1V,...(n)
I:I F||
L 1 s
a
—P]
I:al ! — / Fl
Fall
[ a
Fig.3.3:
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Intre fota axiak si cea radial, pentru fiecare pereche de inele, eixist

relgia de forma

Fa =F (tga + 2,U)
Far = Fy (tga"'zlu)

Fan) = Fo (toa +24)
dar F,, =Ftga

F
— F” - all =F tga - Fq
tga +2u tga +2u
Fry = Fa™

=>M; =uF(n)%=uF1%q”_l =M, "
= concluzia limitirii numarului de perechi, deoarece ultima pereche congibui
foarte puin la preluarea momentului:
M =My +Mg +..+M =My [L+q+g®+...+q™)
Exemplu: n=4 g=17°, 1= 0,15 rezul g= 0,5.
Astfel, WM =53,4% M, M =26,7% M, Mf;, =13,3% Myi
Mgy = 6,6% M.

Se obsem ca ultima pereche transmite numai 6,6% din momergodgsiune.

3.2.2.1. Asamldri demontabile prin fore de frecare folosind strangerea

pieselor

a ) Strangere cu lgara elastie: (clemy) (fig.3.33)

Momentul de torsiune se transmite prin frecare&relicdlend (bratara) si arbore.
Se accept un coeficient de sigurgh la patinaref3 (rigurozitatea cunaerii
coeficientului de frecare).

d d
BM =M, ,; M, =F E:MFSE
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Note de cursCapitolul 3.Asambliri demontabile

Pentru a realiza frecarea dintre ciemn arbore este necesaformarea
unei presiuni de contact (p). Aceagiresiune se formeazprin strangerea
clemei cu ajutorul unei asanibl filetate, prin introducerea unei fer i 1n

suruburi. Fota Fs se determifn din expresia momentului de torsiune ce trebuie

transmis.

Fe2 s_@s S FP2
C ==

Fy2 /_\ Y TE2

Pentru stabilirea coraiai dintre presiunea de contgzeti forta Fs, se considér

ca la un unghi oarecare de diretia fontei presiunea de contact este p.
Corespunitor unui unghi elementata se defingte o arie elementar

dA =I(d,/2)da , unded, este diametrul arborelui iaeste lungimea de contact a
clemei cu arborele. Pe aceaatie elementaragioneaz presiunea p, carei@

rezultani ce face cu dire@ fontei K unghiul a.

Tt

2 d F .
Ca atarerszcosa |7ada=pda|:>|zd :_, undep, este presiunea de

alFa

N

contact admisildii a clemei, necesardetermirrii lungimii de contact dintre
clema si arbore.
Pentru suruburile de strangere, far i este o fofi axiak si le solicita la
tragiunesi la rasucire Tn timpul montajului.
Diametrul exterior al kitarii elastice:

D=(1,8...2,0) d— constructiv
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b)Asambiri cu strangere proprie (asamiad presate) fig.3.34

Ab/2_ . dh . QAb/2
1. —arbore
BE 2. -butuc
1 ] 2
palz | d | |ger
- Yo o

Strangerea se realizéazrin deformarea elastica elementului de
asamblat= presiune de contact p.
d, <d<d,
- Strangerea diameteal
S=d,-d,=(d+4,)-(d-4,)=4,+4, (1)
- Strangerea relativ

S = % ELOOO=§ 1000 /.

r

Dupa criteriul tehnologic de realizare a strangeri:

- presare longitudinal realizas, de obicei la rece, prin introducerea
fortata axiakh = asamblare presapropriu — zid (cu prese hidraulice, gurub);

- presarea radialca rezultat al contr@iei piesei cuprinitoare (indlzita
in prealabil) = asamblare freiafrezistema crate cu 1,5 ... 2 ori fa de cele
realizate la rece).

Calculul asambirii presate

Identic pentru asamigile la rece cu cele fretate — cu obsei/a
referitoare la calculul temperaturii de dimre.

Problemele ce se pun :
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[* stabilirea strangerii in interdepengecu presiunea minimnecesar pentru

preluarea faei axiale sau ¢i a momentului de torsiune ;

2° cunoaterea tensiunilor produse n piese prin efectéirgterii ;

3° verificarea presiunii de contact ;

4° Alegerea ajustajului ;

5° Determinarea temperaturii de figire sau sukicire la asamliti fretate.
Ipoteza : - deforma in domeniul elastic.
1. Stabilirea strangeri{fig.3.35)

S TN T

a) fona axiak b) moment de torsiune c) Fota axiak si
Fig.3.35 moment de torsiune

Fa PF,

) a ILI p = pmln /J]le pmln 'UZZ:“

B fiind un coeficient de suprasargin

d 59 26 M,
b) M, <M, =F, — = umdl = Prmin =
) t f f2 M p 2 pmln 7'd2|/.1

oM, )’ 2M, )’
Ffrez:\/Fl‘zaxi+Ff2tay:\/(ﬁlFa)z"'(:Bz dt\) :ﬁ\/Faz"'( dt\) =,Up711I

c)

ﬁJFﬁ(ZMt)Z

udl

= pmin =

Pentru turgi mari mai trebuie & setina seamasi de efectul de &bire
cauzat de faele centrifuge.
StrAngerea necesarse determii cu ajutorul relg@ei lui Lamé (teoria

elasticittii):
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K K
A=p-2 ;: A=p20d
a pE b pEb

a
unde p = presiunea de contact care provodeformaii radialeA,, Ay
E., E; = modulele de elasticitate longitudinale ale aehar respectiv
butucului.
d = diametrul comun
Ka, Ky = coeficieni
_d®+df
® d?-d?

- U, - pentru piesa cupriagarbore)

_dZ+d?
d2 -d?

b +u, - pentru piesa cupriatoare (butuc)

— Strangerea efectiwde calcul :
K, K, R . g
S=4,+4,=p =2+ |8l =- strdngere minidnecesar
Ea I‘<b
- strAngere maximnecesar

K K N .. -
Smin = pmin[—a+—b\J|]j — strangerea minii necesar transmiteril
Ea Kb

fluxului de fota este funge de (B, My, Fasi My)
Snax = pma{%+ﬁ)m — strangerea maxifin posibik ca urmare a
a b
presiunii maxime admise pe suptafae contact
Din standarde se i& — valoarea tabelar care corespunde dimensiunii
comune a pieselor (diametm)l in stare nemontate; se fac dtoarele core :

S=8-U+u+u

unde :u :%(Ramax + Rbmax) - coregie de rugoziiti (Ry max Ry max— Tnéltimea

maxima a rugoziitilor);
u, =[a ,(t ,—t,)-a 4t .—t,)]d — coredgie pentru compensarea efectelor
dilataiilor termice diferite.
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(u =a A

ta, t, — temperaturile arborelui, butucului Tn timpul ftiooarii
to — temperatur mediu ambiant

a,, a, = coeficient de dilatge liniara

W =0 - corecie datorai deformaiilor elastice cauzate de tarde exploatare.
2.Tensiunile din piese (fig.3.36):

p Tensiuni radiale

< o =

OrA max = \

OB max ; d d

Or

0 pe suprafa exterioat

- p pe suprafa interioai

di Tensiuni pe dirgie tangeriala
‘ Ot = Ot
Otp
2 |42 : 2
d +d_1 Qp% CitB min
Pz T
@ di+d?
aodz—dﬂ pd%—dz
Fig.3.36

3. Verificarea la presiune de contact

Limita deformaiilor elastice - deformaiile plastice apar atunci cand :
g.—0
-t -r 5 L =05 0 critic

Deci - pentru arbore (supradacupring)

d2
———; 0, =
dlg_dlg r p

+ 0-ca(d_dlz) Oca
=0 =p= = =D,
dz_dlz p cra p 2d2 3d2 plln

Ot = O tamax = 2P

2
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Ucra
— c : -
Sau  Pray ST - pentru arbore dintel, c= 1,1...1,3
2
d?-d;?
- pentru arbore din fanht,, =0, ¢ =2...3
2 2
- pentru butuc Obmax = p%
d, —-d
g =-p
dp +d® , _ __Ou  _
pdzz—dz tPp=0, = p—m— Piin
dZ -d?
g 1
sau  Praxp = : d22 T +1
d7 -d?

Se alege pentru calculul,s valoarea minira dintre (Pmaxa Pmax b
4. Alegerea ajustajuluffig.3.37)
Prin calcul au fost stabilit&ax Snin $1 St max St min
Tolerana ajustajuluils;

Tarbore + Talezaj <Tg < Sl’ max Sl’ min

T

arbore — damax -d amin

T =d

alezaj bmax d bmin

Notand St max St min StrAngerile reale, coresputaare strangerii alese
din STAS, trebuiesc indeplinite simultan canid :

O
SI'min 2 SI'min

O
STmax = STmax

In sistemul alezaj unitar, se alege strAngerea ¢aeazi totodat
tolerana ajustajului §
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Calitatea arborelui (clasa de precizie) se ia mai lnecat pentru aleza

Toer 22 Ts i Tapore S =T

alezaj 2 2 arbore = 2 S

PraCtiC se aleqmezajé'i = Tarbore = TS' Talezaj

k
g ‘T 8
:«; L5 A ()? A
Y <V é“ % Aa
linia 0 El v Sy Ey
A W v k%)
N
> E
(%)
Y
Fig.3.37

5. Calculul temperaturii de montare
Prin toleramele prescrise pentru piesele de asamblat, in uretacgirii
= Gamax Chmin;  Ghmas Chminsi @poi = ST max= tamax— & min
Pentru a montasor, se alege un joc,j astfel @ la montaj trebuie &
existe urnitoarele deformd :
Def.= St max +im
Daa se indlzeste piesa corespuatoare, se poate scrie :
(Stma) +im= ap(t-t)d
unde o ,= coeficient de dilatie = - 1,1 10° pentru OL
-110° pentru E
-1,710° pentru B
= t, la aceasta se adaugn spor de 15-30% pentrutine seama deicirea din

timpul montajului.
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