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3.2. Asamblări tip arbore butuc (prin formă şi prin forţa de  frecare) 
3.2.1. Asamblări demontabile prin formă 

 Asamblările prin formă pot fi: 

a) - cu pene 

b) - caneluri sau dinţi 

c) - profile poligonale 

d) - cuie sau ştifuri 

a) Asamblări cu pene 

 Penele sunt organe de asamblare demontabile, cu o formă în general apropiată de 

prismă, cu secţiune constantă (pană paralelă) sau cu una dintre feţe înclinată. 

 După poziţia lor faţă de axa pieselor asamblate şi după rolul funcţional, se 

deosebesc : 

 - pene transversale, care se montează perpendicular pe axa pieselor, respectiv pe 

direcţia sarcinii; sunt prevăzute totdeauna cu înclinări; 

 - pene longitudinale – cu sau fără înclinare - care se montează paralel cu axa 

geometrică a pieselor de solidarizat (arbore – butuc) şi transmit momentul de torsiune. 

 Pene paralele - obişnuite STAS 1004  

    - subţiri STAS 9502 

 Penele paralele se montează totdeauna cu joc radial şi au avantajul că nu produc 

dezaxări şi permit deplasarea roţii pe arbore (fig.3.22). La solicitări mari, pentru evitarea 

smulgerii penei din locaş, aceasta se fixează pe arbore cu şuruburi, însă găurile slăbesc 

mult arborii. 
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 Pană disc (fig.3.23)  STAS 1012 

   

 Fig.3.23 
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 Elemente de calcul (fig.3.22): 
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b) Asamblări prin caneluri 

 Ca mod de funcţionare, asamblările prin caneluri pot fi privite ca asamblări cu 

pene longitudinale paralele, multiple solidare cu arborele. 

 Asamblările prin caneluri sunt utilizate la cutiile de viteze, la cuplaje. 

Clasificare: 

- formă – caneluri - dreptunghiulare (fig.3.24.a) STAS 1768 – seria uşoară 
                   STAS 1769 –  seria mijlocie 

- triunghiulare (fig.3.24.b) STAS 7346 

- în evolventă (fig.3.24.c) STAS 6858 

- centrare - interioară (fig.3.25.a) cea mai precisă şi frecventă utilizată 

  - exterioară (fig.3.25.b) (încovoiere şi forfecare) 

  - lateral (flanc) (fig.3.25.c) pentru transmiterea momentului de 

  ( încovoiere şi forfecare) 

- scop - asamblări fixe 

 - asamblări mobile 
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 Elemente de calcul şi de proiectare 

 Momentul de torsiune se transmite prin contactul lateral al flancurilor (fig.3.26) – 

presiunea de contact – indicaţii de calcul în STAS 1767. 
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σsa =  - 60…100 N/mm2 pentru condiţii mijlocii de lucru – butuc fix pe arbore 

- 20…40 N/mm2 pentru condiţii mijlocii de lucru – butuc alunecător pe arbore –  

cuplare în gol 

- 5…15 N/mm2 pentru condiţii mijlocii de lucru – butuc alunecător pe arbore - 

cuplare sub sarcină. 

        c) Asamblări prin bolţuri şi ştifuri 

 Bolţurile sunt organe de formă cilindrică sau conică care înlocuiesc penele 

longitudinale sau transversale şi servesc la realizarea articulaţiilor, poziţionarea sau 

solidarizarea unor organe de maşini, ca organe de siguranţă (fig.3.27). Când sunt de 

dimensiuni mici se numesc ştifuri. 

             

  

 

 

 

 

 
 
 

c1 )  Asamblarea cu bolţ de articulaţie fig.3.28 

Solicitări:  
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- Strivire: bolţ - tijă 
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c2. Asamblări cu ştift transversal (fig.3.29) 

   

-    Strivirea ştift-arbore 
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-    Strivirea ştift-butuc (manşon) 
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??  Intrebări recapitulative 

1. Penele paralele au formă paralelipipedică (bxh) şi se monteazăîntotdeauna cu joc 

radial, realizând în acest fel asamblări fără strângere. Care dintre caracterizările de 

mai jos sunt false? 

a) au avantajul că nu necesită forţe de presare la montaj, nu produc dezaxări şi nu 

permit deplasarea axială a butucului pe arbore; 

b) necesită o precizie ridicată la montaj, ceea ce conduce la un cost exagerat; 

c) jocul radial determină o scădere a preciziei asamblării; 

d) datorită canalului de pană sau a găurilor de fixare a penelor lungi pe arbore este 

diminuată rezistenţa arborelui. 

2. Arborii canelaţi pot fi consideraţi ca arbori cu pene longitudinale multiple la 

periferie, acestea însă făcând parte chiar din corpul arborelui. Realizarea şi utilizarea 

lor în practică urmăreşte: 

a) necesitatea de a transmite momente de torsiune mari la un diametru de arbore mai 

mic; 

b) realizarea unei suprafeţe de contact mari între arbore-butuc, ca efect tensiuni de 

strivire σs mai mici, necesară unei deplasări uşoare a butucului în lungul arborelui; 

c) realizarea unei dispuneri simetrice a penelor la circumferinţa arborelui; 

d) obţinerea unei strângeri puternice între arbore-butuc printr-o suprafaţă de contact 

mare. 

3. Poziţionarea precisă a două piese prin ştifturi de centrare se realizează correct în 

următoarele variante: 

a )cu un singur ştift montat într-o poiziţieconvenabilă; 

b) cu două ştifturi montate la o distanţă cât mai mare unul de altul; 

c) cu trei ştifturi montate simetric ca să se realizeze o centrare cât mai bună 


