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|. CONSIDERATII GENERALE SI PRINCIPII DE PROIECTARE

1 Consideratii generale
1.1 Caracterizarea domeniulyi cursului ORGANE DE MASINI

Productia industriat are rolul de a extragg transforma materiile prime
din natu#, aflate deasupra sau in sgagEmantului, in meini, aparatesi bunuri
de consum.

Tehnicaasigué produgia atat sub aspectaantitativ catsi calitativ si
economic

Orice instal@ie mecanié@ moderr (IM) const din :
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Maina este un complex de corpuri materiale, care poseikcari

determinatesi care are ca scop executarea unui lucru mecaihicautit, legat de
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procesul de lucru (prodtie) sau de un proces de transformare a energiaileau
transmitere a informalor. Rezulé deci:

- masini de lucru (ML) care produc modificarea proptiglor, starii,
formei si pozitiei materialului sau obiectului de prelucrat,de: enasini unelte,
masini de ridicat, maini de lucrat solul, ftatorul unei combine, agitatorul unei
centrifuge de lapte, autockapentru cultivarea unor biostimulatori, sna de
sortarea dejeurilor etc.

- masini motoare (MM) 1n care se transfoimdiferite forme de energie,
de ex.: turbine, motoare cu ardere inferigeneratoare electrice, motoare
hidraulice etc.

- masini de transmiterea informatiilor (MTI) care permit transmiterea
unor semnale de dlhatuti decéat cea mecairicde ex. . mgni de scris, tastatura
si discurile calculatoarelor, aparate Morse, tastatalefoanelor etc.

Mecanismul este o reuniune de corpuri create artificial, cposed
miscari determinate, @ de un element fix (batiul meii), avand ca scop
transmiterea sau transformareasaimilor. Mecanismele se caracterizéaarin
continuitateasi periodicitatea mycari.

Dispozitivul este constituit dintr-un grup restrans de corpuateriale cu
un scop util pentru indeplinirea unei fgnoi bine determinate la instalasi
aparate. Spre deosebire de mecanisme, dispozitivgélau o nyicare contina si
periodia.

Agregatele sunt complexe (reuniuni) de gnai, mecanismai dispozitive,
constituind un grup funmnal independent - Tn special motorul cusma de
lucru, pentru realizarea unei anumite fwcrsau operatiuni tehnice, de ex.:
agregat de sudare, combinle cereale, mma de prelucrat deuri, agregat
portabil de muls etc.

O maina poate fi descompésn grupe mari de mecanisrgiede piese cu

un rol fungional bine determinat in complexul ei, denumit@nsamble.
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Ansamblele sunt divizate subansambleconstituite din cate un mecanism sau
din cate o gru@ de piese cu rol fuional mai limitat.
ORGANELE DE MASINI (OM) sunt parti constructive care, cu aceea

forma sau ca fordh aseminatoare, intd Tn compunerea diferitelor miai,

agregate, mecanisme putandctlculate si proiectate separatUn organ de
masina poate fisimply adi@ format dintr-o singur piesa §urub, pa#, roat

dintata etc.) saucompus (lagir cu alunecare, rulment, cuplaj, tatc.).

' Nici-o masina nu poate funaiona corect, sigursi economic daé@ organele

ei nu sunt calculate, proiectatai executate Tn mod corespunior.

1 .2 Legitura cu alte discipline

Studiul organelor de maini reprezini o treapi intermedia intre
Rezistepa materialelorsi disciplinele care au ca obiect calcukillproiectarea
diferitelor maini si foloseste integral cungtintele de laDesenul tehnicsi
Tehnologia materialelor si parial de laMecanismesi Mecanica fluidelor.
Acesta cuprinde:

- calculul organelor componente algimbor si mecanisme cpiese;

- proiectarea organelor componente algmbar si mecanisme cpiese.

Studiul ia Tn considetee fortele si ansamblul condiilor de exploatare.
Calculul si proiectarea organelor de masini impurisigea soltiei optime intr-
un complex de sotu date prin considerarea crifi@ soldiilor existentesi pe cat
este posibil cu adoptarea unor goplooi.

Schema de expunera cungtintelor despre organele de gma:

a) Caracterizaresi rol funcional;
b) Clasificare dup diferite criterii,legati si de domeniile de folosire;

c) Materialulsi metodele tehnologice de exgeu
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d) Aspectele teoretice pentru clarificarea fenonh@ng interdependefei dintre

ele;

e) Metodele de calcudi proiectare apar ca rezultate ale teorigi practicii

experimentale;

f) Elementesi variante constructive - forma legate scop, de teorigl de

posibilitirsile tehnologice de exega - cu efect asupra comparii piesei n

exploatare.

Rezistema
materialelor

Tehnologia
materialelor

Discipline
de
specialitate

Mecanica
fluidelor

Discipline
de
specialitate
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2.Principiile proiectarii organelor de masini

2.1 Condiii generale cerute organelor de ngiai

Orice maina sau element component al ei devifré valoare dat nu
corespundscopuluipentru care a fost construit.
1. Indeplinirea integrad a rolului fungional cu considerarea
a) felul minii :  de fona, de lucru;
stanai, mobik;
lentrapidh;
conilispeciale de lucru.
b) scopul constrtiei: prototip;
adaptare;
Tmburatatire;
tipizare.
2. Sigurama in exploatarecu considerarea aspectelor legate de
a) rezisterii: statia,oboseal
b) deform@: rigiditate, stabilitate
c) vibrai: masi, rigiditate
d) temperatdr rezistema (varigia rezistentei mecanice, fluaj, tensiuni
termice), fungonare (dilatai,uzare)
e) etapeitatea legat de: strangerea itiala, calitatea elementelor de
etarsare, etageitatea pengor.
3. Durabilitatea economit (evitarea ruperii la oboseal evitarea uarii
excesive, uzarea mo#al
4. Tehnologicitatealmateriale gor de prelucrat, piese de fabtieacureni,
forme simple, cuncgerea temeinica proceselor tehnologice).
5. Economicitatea
a) cheltuieli de fabri¢cee raportate la unitatea de produs (material,

preluctri)
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b) cheltuieli de exploatare influge de: costul imial, productivitatea
masinii, uzura fizia si morak, sigurama in exploatare, surinta deservirii,
calitatea supraveghegsii costul materialelor de inttieere.

6. Respectarea standardelor n vigoa&tandardele tehnice aom prescripii
de calitate dimensiongl forme etc. cu luarea Tn considgeaa posibilititilor
industrieisi a condiiilor economice generale.

7. Protegia si igiena munciisunt obligai legalesi trebuie avute Tn vedere #c
de la proiectare. Organele de gmain miscare, ca de exemplutie dintate,
arborii, transmisiile prin curele, lauri etc. reprezirit surse de pericol pentru
om. In aceste sittiatrebuie previzute carcase, capace etc.

8.Usuringa transportului prin fixarea limitelor de gabariti greutate, cu
asigurarea posibilitilor de prindere: ochiuri pentru ridicare, guri pentru
introducerea de bare etc.

9. Estetica - arhitectura organului de gia: - a devenit un element al catit

(forma piesei, culoarea etc.).

2.2Principiile proiectirii organelor de masini

Proiectarea este o activitate tehriicmintak, desfisurati de la idea
tehnia sau de la problema concrgbusi de produge, para la totalitatea
indicaiilor date pe desen pentru executarea produsulatdimere.

Proiectantul pornge de larolul funcfional al obiectului. Fungile
elementelor de proiectat se dgsha dupi legi care, cu ajutorudtiintei, isi pot
gasi expresia in forme analitice, astfel incat, imafi dimensiunea se poate
calcula. Tn munca de proiectare apare un compleprdéleme cu ane

reciprog.
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De la ideea tehnicproprie sau de la tema de proiectarei geiri la faza

desenelor de exetia este necesar un studiu Tn degfarea éruia sunt parcurse

Tehnologia de
realizare Forma

f Calcul
Mate_rial Economicitatea
folosit /

mai multe faze care implianuna de concefe:

- tema de proiectarefixeaz caracteristicilgi performanele;

- studiul tehnico- economic (STE) dovedgte economicitateasi
eficacitatea obiectului de proiectat ;

- transpunerea congilor funcsionale in shie fungionale ale mainii sau
pieselor de proiectatPe baza acestor s@hisi prin stabilirea dimensiunilor
principale printr-un calcul preliminar setote proiectul de ansamblu (proiectul
tehnic);

- rezolvarea problemelor de dimensiongre baz de calcule cinematice,
de rezisteta, termice etc. (calcule justificative );

- desenele de exgeu

Aspecte practice strict necesare asimil eficiente a cursului,
laboratoruluisi proiectului de ORGANE DE MASINI
1. Cunoatereasi identificarea diferitelor materiale metalice semetalice
(oteluri, fonte, aliaje neferoase, mase plastice, icauetc.).

2. Procesul tehnologic de nituire.

3. Procesul tehnologic de sudare (execa control - suduri cap la cap, suduri
de cof, suduri cu margini asfrante, suduri prin puncte ).

4. Pene. Caneluri. Profile poligonale. Proces té&gio.

5. Asambiri filetate. Tipuri de filete. Piule. Saibe. Proces tehnologic.

Masumtori.
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6. Arcuri. Tipuri. Tehnologie.

7. Osiisi arbori. Tehnologie.

8. Dispozitive de ungere.

9. Montaje de rulmen

10. Etanari (inele de padlmarsete de etagare, etasari frontale etc.).

11. Cuplajesi ambreiaje.

12. Transmisiki variatoare cu curelg lanturi.

13. Angrenaje cu 1o dintate ( cilindrice, conice, melcate) - Prelucrare,
masurare, montaje Tn cutii de vitezeductoare de tutia etc.

14. Organe pentru inchidergiacirculaia fluidelor- Robinete cu ventil .Supape

de sigurati. Compensatoare de dilatare.

Bibliografie

1. Manea Gh.- Organe de gimd. Edit. Tehnid@, Bucureti, 1970

2. Gaftanu Ms.a. - Organe de mgmi. Edit. Tehnod, Bucureti ,1981si
1983;

12



Note de cursCapitolele 1, 2Introducere. Conditii generale

3. Pavelescu Ds.a. - Organe de mgmi. Edit. Didactié si Pedagogig,
Bucureti, 1985;

4. Buga |. s.a. - Indrunitorul tehnicianului proiectant de miai si
utilaje. Edit. Tehni& Bucursti, 1971.

?? Intrebari recapitulative
1.ldentificgi notaiile urmatoarelor materiale :

a) OT 400, OT 600 (ISTAS 600); T 20 M4 1T 40 Ti Ni 17
(\STAS 1773);

OL 37, OL 60 (ISTAS 500/2); OLC 10, OLG 4ISTAS 880); 40 Cr
10, 21 Mo Mn Cr 12 (\STAS 791) ;

b) Fc 200, Fc 350 (!STAS 568 ); Fgn 42 -;Fyn - 70 -2 (ISTAS
6071)

c) CuZn 10Pb,CuZn40Mn 3 Fe (ISTASO/RY; CuSn 12, Cu Al
9 Fe 3 (ISTAS 201/2); Y-Sn 89 (ISTAS 202)
2. Determina jocurile (strangerile) maximgi minime pentru ur@toarele
ajustaje:

@30 H7/f7, 45 H8/d9 ,® 65 J7/h6 @65 R7/h6.

3.Ce semnifica au urnutoarele notai

y

Indicator ‘
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