Capitolul 21

Elemente de tribologie

T.21.1. Ce combindie de materide este recomandabilain cazul une cuple cinemdtice
inferioare?

a) dur/dur,; b) dur/mode; ¢) mode/mode.
T.21.2. Forta de frecare uscata la dunecare este direct proportionala cu:

a) aianominaade contact ;

b) aria gparenta de contact ;

c) ariareala de contact.
T.21.3. Forta de frecare fluida este direct proportionaa cu:

a) aianominaade contact ;

b) aria gparenta de contact ;

c) ariareaade contact.
T.21.4. Care dintre urmatorii aditivi sunt condderati a fi foarte importanti pentru un
ule folost laungerea unui ghidg cu dunecare din componenta unel masini- unelte?

a) antioxidant;

b) de onctuozitate;

c) aneliorator d indicdui de viscozitate;

d) de extrema presiune (EP).
T.21.5. Care este cdl ma important avantg d trecerii de la regimul de frecare uscata
laregimul de frecare limita?

a) reducereafortel de frecare;

b) reducerea uzurii;

¢) reducerea coeficientului de frecare.
T.21.6. La o cupla cinematica superioara lubrificata, uzarea de oboseda superficiaa
poate fi redusa, in principd, prin:

a) utilizarea unui cuplu de materide antifrictiune la care duritatile sunt n rddia
HBgwr @(3...5)¥Bmoas,

b) cresterea viscozitatii [ubrifiantului;

C) reducerea vitezel de dunecare.
T.21.7. Intr-un lagar uns cu ulel, uzura abraziva poate fi diminuata prin:

a) imbunatatirea sstemului de etansare;
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b) cresterea viscozitatii uleiului;
C) utilizarea uleiurilor aditivate.
T.21.8. Care dintre urmatoarele afirmatii este corecta pentru definirea frecarii limita?
a) contactul dintre suprafetele cuplel este intermediat de un strat ancorat prin
legeturi de naturafizica;
b) contactul dintre suprafetele cuplel este intermediat de un strat ancorat prin
legaturi de naturachimica;
c) contactul dintre suprafetele cuplel se redlizeaza doar pe conturul exterior.
T.21.9. Uzura de oboseda superficida este mai redusa in cazul fologrii unui cuplu de
meateride de tipul:

a) dur/dur; b) dur/mode; ¢) mode/mode.
T.21.10. Aditivii cu functia de amdiorator d indicdui de viscozitate asigura, n
principd:

a) cresterea viscozitatii uleiului la o temperatura deta;
b) micsorarea variatiel viscozitatii uleiului cu temperatura;
C) pastrarea congtanta a viscoztatii uleiului in timp (Uzarea uleului Nu conduce
|a scaderea viscozitatii).
T.21.11. Care dintre urmatoarele afirmetii este corecta pentru definirea frecarii mixte?
a) in cupla respectiva, n acdag timp, exigta portiuni de film fluid 9 portiuni cu
regim de frecare limita;
b) regimul de frecare din cupla respectiva este partid fluid s partia uscat
(contact direct);
) in diferite gadii de functionare se pot intani diferite regimuri de frecare:
uscatg, limitad fluida
T.21.12. Din punct de vedere reologic, unsorile congstente sunt medii:
a) plastice; b) eladtice; C) Visco-pladtice; d) visco-dadtice.
T.21.13. Uzarea de fretg (fretting-ul) este specifica
a) asamblarilor de tip arbore-butuc;
b) cuplelor cu miscare de oscilatie de foarte mica amplitudine
C) contactelor hertziene.
T.21.14. Babbitul este un dig pe baza de:
a Cus Sn; b) Sng Po; c) Al 5 Cu.
Ce utilizari are acest dig?
T.21.15. Dintre conditiile enumerate ma jos, cateva sunt necesare 9 Uficiente
redizanii unui film portant hidrodinamic. Care sunt acestea?
a) exigenta unui film fluid continuu de grosme de 10 ori mai mare deca a
asperitatilor;
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b) miscare relativa suficient de ridicata intre e ementele cupld;

C) interdtitiu convergent in sensul curgerii (in forma de pana);

d) prezenta, in cantitate suficienta, alubrifiantului lichid;

e interditiul format de dementde cupleé sa fie de grosme condanta

(suprefetele active safie paralele).

T.21.16. Coseficientul de frecare la 0 cupla otel/otel, n cazul unor suprafete tehnic
curate functionand in amosfera, poate fi:

a) 0,01; b) 0,1; c) 0,3; d) 0,8; e 1,2 f) >3.
T.21.17. Pericolul gparitie gripgului este diminua prin folosrea unui cuplu de
meateride de tipul:

a) dur/dur; b) dur/mode; ¢) moade/mode.
T.21.18. Care dintre afirmatiile urmatoare este vaabilain cazul uleurilor minerae?

a) viscozitatea creste liniar cu temperatura;

b) viscozitatea scade (de regula exponentia) cu temperatura;

C) viscozitatea nu depinde de temperatura
T.21.19. Care dintre aditivii enumerati mai jos sunt indipensabili pentru un ule folosit
la o cutie de viteze?

a) de onctuozitate;

b) amdiorator d indicdlui de viscozitate;

C) de extrema presiune (EP);

d) antioxidant.
T.21.20. Regimul de ungere caracterigtic angrengieor cilindrice cu incarcari moderate
este:

a) hidrodinamic (HD); b) hidrogtatic (HS);

C) dastohidrodinamic (EHD); d) limita
T.21.21. Utilizareaunui cuplu de materide antifrictiune cu un rgport d duritatilor HB,,,
= (3...5)*B,... este recomandabila ca masura de protectie in cazul uzarii:

a) abrazive;

b) adezive;

c) de obosedla superficiaa de contact (pitting);

d) defretg (freeting);

€) prin cavitatie.
T.21.22. intre dlementdle de rulare S cale de rulare de unui rulment ia nestere, n
functionare, un film de lubrifiant a carui grosme este de ordinul:

a 1mm, b) 10 mm; ) 100 mm.
T.21.23. Principdaproprietate a uleiurilor siliconice este:
a) viscozitatea foarte ridicata;
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b) viscozitatea extrem de reduss;

¢) indicde de viscozitate (1V) foarte mare;

d) indicele de viscozitate (1V) foarte mic.

T.21.24. Vaidia vicoziteii uleiurilor cu presiunea este importantain cazul:

a) lubrificatie HD; b) lubrificatie HS;

C) lubrificatiel EHD; d) regimului de frecare limita.

T.21.25. Care dintre urmatoarele relatii intre parametrii de stare a suprafetelor este
plauzibila?

d R @4R; b) R. @L0R,; c) R@4R,; d) R @LOR..
T.21.26. Se consdera uleiul de lagare L100 STAS 751-87. Care este informatia pe
care 0 dau cifrdle din Smbol?

a) viscozitatea cinematica medie [a 40°C in cSX;

b) viscozitatea dinamica medie 1a40°C In mPas;

0) viscozitatea relativa medie |a 40°C in °E.

Observatie: 1 cSt=10° /s,

T.21.27. In coloana din stanga sunt prezentate principalde regimuri de frecare pentru
cuple cinematice inferioare; in coloana din dregpta sunt trecute, ntr-o ordine
deatoare, vaorile coeficientului de frecare pentru diferite regimuri de frecare.

A) Frecarea uscata; a01..03

B) Frecarealalimita; b) 0,005...0,1;
C) Frecarea mixta; c)>0,3;

D) Frecareafluida; d) 0,001 ... 0,005.

Stahiliti corespondenta dintre cele doua coloane.
T.21.28. Cum poate fi evitat gripgul unei cuple cinematice infericare?
T.21.29. Ddi céeva exemple, dtele decét cde intdnite in condructia de masini, n
care se regaseste regimul de ungere fluid hidrodinamic.
T.21.30. Anvelopele netede (lise) sunt recomandabiile pentru mers pe asfdtul ud?
T.21.31. Care sunt deosebirile dintre cuplele cinematice inferioare S cele superioare?
T.21.32. Ce efecte are frecarea?
T.21.33. Ce s intelege prin frecare limita (onctuoasa) ?
T.21.34. Tn ce consta teoria mecanica referitoare la frecarea uscata?
T.21.35. Ce profil are filmul de lubrifiant 9 ce distributie au presiunile din acesta, in
cazul unor role metdice cu ungere EHD?
T*.21.36. Cum poate fi pusain evidenta uzuraune placute de fraéna de la sstemul de
frénare d unui automobil?
T*.21.37. Uleiul de motor poate fi utilizat, pentru scurta durata (1-2 ore) lao cutie de
viteze? Argumentati raspunsul.
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T*.21.38. Ce utilizare au uleiurile minerde aditivate cu aditivi de extrema presune
(EP)?

a) pentru lagare hidrodinamice;

b) pentru lagare hidrodtatice;

C) pentru ghidgje de masini undte;

d) pentru angrengje;

€) pentru transmigi cu roti defrictiune;

f) pentru transmisii prin came;

g) pentru rulmenti greu incarcati.
T*.21.39. Cum vaiaza vixozitatea dinamica a uleurilor minerde la cresterea
temperaturii?

a) creste ; b) scade ; C) Se mentine congtanta.
T*.21.40. Combinatia de materide recomandabila in cazul une cuple cinemdtice
superioare este:

a) dur-dur ; b) dur-moae; ¢) mode-mode.
T*.21.41. Apaitiagripgului este favorizatade :

a) cresterea viscozitatii uleiului ;

b) sudabilitatea ridicata a cuplului de materide;

C) rugozitatea ridicata a suprafetelor.
T*.21.42. Ce ordin de marime are codficientul de frecare la dunecare, in cazul
regimului de frecare uscat?

a 0,1; b) 1; c) 10.
T*.21.43. Daca se noteaza cu h viscozitatea dinamica, cu n viscozitatea cinematica,
cur dendtateas cu ggreutatea pecifica, precizati care dintre relatiile urmatoare este
corecta.

ah=rn; b) h =gn; cn=rh; d)n=qgh.
T*.21.44. Huidele newtoniene se caracterizeaza prin :

a) dependentaliniaraintre presune s viteza;

b) dependenta liniaraintre tensunea de forfecare 9 viteza;

C) dependenta liniara intre tensunea de forfecare 9 gradientul viteze ;

d) dependenta liniaraintre viscozitate S viteza.
T*.21.45. Cae sunt cde treé conditi necesare redizarii unui film portant
hidrodinamic?
T*.21.46. Care este ordinul de marime uzud d raportului dntre grosmea minima a
filmului hidrodinamic (hy,) S abaterea medie a profilului asperitatilor (R,)?

a) 1/100; b) 1/10; c) 11,

d) 10/1; e) 100/1; f.) 1000/1.

115



T*.21.47. Unitatea de masura a viscozitatii dinamicein Sl este:

a) N/t b) Pas; ¢) Nxrf/s; d) St.
T*.21.48. Unitatea de masura a viscozitatii cinematicen, in Sl , este:
a) cP; b) /s, c) ct; d) nfs.

T*.21.49. Care dintre urmatoarele afirmatii este corectain cazul uleiurilor minerae?
a) viscozitatea creste odata cu cresterea presiunii;
b) viscozitatea scade exponential odata cu scaderea presiunii;
C) viscozitatea nu este dependenta de presiune.
T*.21.50. Uzura de obosedla superficida este caracteristica
a) cupldor superioare de frecare (clasal s clasaall-a);
b) cuplelor inferioare de frecare (ClasaalV-as clasaaV-a);
C) cuplelor cu miscare de rotatie.
T*.21.51. Onctuozitatea este proprietatea care se regaseste in mod naturd la:
a) anumite uleiuri minerale cu caracter polar;
b) toate uleiurile;
C) toate fluidde;
d) toate lichiddle.
T*.21.52. Care din afirmatile urmatoare este vaabilain cazul apa?
a) vViscozitateta creste cu temperatura;
b) viscozitateta scade cu temperatura;
C) viscozitatea nu depinde de temperatura.
T*.21.53. Cae dintre urmatoardle forme de uzura este tipica angrengeor,
rulmentilor, transmisilor prin came s transmidilor prin roti de frictiune?
a) uzarea de obosedla superficiala de contact (pitting);
b) uzarea adeziva;
C) uzareade fretg;
d) uzarea abraziva
T*.21.54. Principala masura de protectie impotriva uzarii adezive este:
a) micsorarea viscozitatii lubrifiantulu;
b) durificarea suprafetelor piesdor cuple;
C) utilizarea unel cuplu de materide antifrictiune cu un rgport optim d
duritatilor HBgyr / HBmoae = 3...5.
T*.21.55. Care dintre afirmatiile urmatoare este adevaratain cazul uleiurilor minerale?
a) dengtatea creste puternic cu temperatura;
b) dengitatea scade puternic cu temperatura;
C) pentru temperaturile ntanite frecvent in condructia de masini, dens-tatea
ede putin influentata de varidiile temperaturii;
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d) densitatea nu este influentata de variatiile de temperatura .
T*.21.56. In cazul uzarii adezive volumul de materia uzat este;

a) proportiond cu duritatea materidului mai dur;

b) invers proportiond cu duritatea materiaului mai moae;

C) invers proportiond cu duritatea materiaului mai dur;

d) proportiona cu duritatea materidului ma moae.
T*.21.57. Indicele de viscozitate (DeanDavies) caracterizeaza:

a) viscozitatea fluidelor la o temperatura de referinta;

b) varidia viscozitatii lichidelor cu presiunes;

C) vaiaia viscoztatii uleiurilor cu temperatura;

d) variaia viscozitatii uleurilor cu presunea
T*.21.58. Primalege afrecarii uscate stabileste caforta de frecare este independenta
de:

a) arianominda de contact;

b) aria aparenta de contact;

c) ariareala de contact.
T*.21.59. Care dintre urmatoarele solutii de lagaruire poate fi recomandata pentru un
dispozitiv ce functioneszain vid avansat?

a) lagar HS cu ulé minerd;

b) lagar HS cu ulei sliconic;

¢) lagar HD cu ule gliconic;

d) lagar cu frecare uscata;

€) lagar "lubrifiat" cu pulberi.
T*.21.60. Cefd de lagare se recomanda pentru viteze 9 Tncarcari mari?

a) cu dunecare hidrodinamice;

b) cu rogtogalire (rulmenti);

C) cu aunecare cu frecare uscata, limita sau mixta.
T*.21.61. Cum variaza forta de frecare (data de legile lui Amontons-Coulomb) lao
anumita cupla cu frecare uscata, in cazul in care forta normaa este condanta iar aria
nomingdade contact creste?

a) scade; b) creste; C) nu se modifica
T*.21.62. Tesreasegmentului pistonului unui motor are ca principa scop:

a) sanu s zgaiedlindrul;

b) saformeze o pelicula hidrodinamica de lubrifiant;

C) asigurarea dabilitatii miscarii relative,
T*.21.63. Caracterizati formele de uzare prezentate in figura 21.63.
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T*.21.64. Cum puteti comenta diagrama din fgura 21.64, in care este prezentata
dependenta viscozitatii dinamice h cu temperatura?
T*.21.65. Indicati cde mai bune cupluri de materide antifrictiune din cde enumerate :
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a) otdl/textolit;

b) bronz/fonta antifrictiune;

c) otd cementat/otel de inbunatatire;

d) otd durificat/bronz gréfitat;

€) ote/antimoniu;

f) otel durificat/gréfit;

g) otd/fonta antifrictiune,
T*.21.66. Ce anvelope auto sunt recomandate pentru mers pe asfalt, pe ploaie?

a) netede,

b) cu cande circumferentide;

C) cu candetrasversae;

d) cucandein"V";

€) cu cande orientate in mai multe directii.
T*.21.67. Cum poate fi evitat gripgul unel cuple cinematice detip ghidg?
T*.21.68. Cum se spune corect din punct de vedere lingvistic?.

a) proces de uzura; b) proces de uzare.
T*.21.69. Bisulfura de molibden se utilizesza:

a) pentru evitarea griparii rapide adiscurilor de ambreigj;

b) pentru evitarea griparii cuplelor cinematice inferioare;

C) pentru evitarea gpritiel pittingului pe flancurile rotilor dintate;

d) pentru marirea capacitatii portante a angrengelor melcate.
T*.21.70. Indiceti céte doua cuple de frecare din structura unui automobil in care sa

Se regaseasca:
a) ungere hidrodinamica; b) frecare lalimita;
c) frecare uscata; d) regim de frecare EHD.

T*.21.71. Carui test serveste "masinacu patru bile'?
T*.21.72. Imbunatatirea cdlitatii uleiurilor prin aditivare presupune:
a) micsorarea coeficientului de frecare;
b) imbunatatirea unor proprietati e lubrifiantului;
C) crearea unor noi proprietati ale lubrifiantului;
d) micsorarea gradientului de variatie a viscozitetii cu temperatura,
T*.21.73. Ce este fenomenul de stick-dip?
a) fenomenul perturbator de micscare sacadata intdnit la dunecare, in regim
de frecare uscat, limita sau mixt, laviteze mici;
b) fenomen de variatie pulsatorie a sarcinii aplicate asupra unui corp aflat n
miscare de dunecare;
C) ruperea rugozitatilor Tn miscarea de aunecare.



T*.21.74. Cresterea temperaturii determina pentru un lubrifiant:

a) scaderea considerabila a viscoztatii dinamice;

b) scaderea usoara a viscozitatii dinamice;

C) Viscozitatea nu variaza cu temperatura.

T*.21.75. Exiga o proprietate a lubrifiantului numita viscozitate rel ativa?

a) da; b) nu.

Daca"dd', cum se defineste?

Daca'nu", ce mod de a defini viscozitatea cunoasteti?

T*.21.76. Onctuozitatea unui lubrifiant se poate exprima cantitetiv prin:

a) N/mm;

b) Nos/n?;

C) nu are criteriu de apreciere cantitativa.

T*.21.77. Temperaurile critice de unui ulel sunt: punctul de inflamabilitate 9 punctul
de gprindere. Care este diferenta dintre acestea?

a) punctul de inflamabilitate reprezinta temperatura la care uleiul se gprinde n
prezenta une flacari sraine, iar punctul de aprindere reprezinta temperatura
la care vaporii de ulel s2 gprind delasne

b) reprezinta acdas lucry;

C) punctul de aprindere presupune prezenta unel flacari Sraine.

T*.21.78. In ce aplicatii frecarea este:

a) utila b) pagubitoare.

T*.21.79. Cum poate fi explicata, pe scurt, teoria moleculara a frecarii uscate? in ce
consta teoria microsudurilor privind frecarea uscata?

T*.21.80. Celegereprezintardatia t = h 3—“ , In care s-au utilizat notetiile:
y

t - tenduneatangentida de forfecare aunui lichid;

h - viscozitatea dinamica;

u - vitezade dunecarerdativa;

Oy - directiagrogmii filmului.
T*.21.81. Explicati particularitatile curbel lui Striebeck (figura 21.81). Au fost folosite
notatiile:

m - coeficient de frecare;

h - viscozitate dinamica;

u - vitezade aunecare;

N - incarcare normala.
T*.21.82. n figura 21.82 sunt reprezentate trei diagrame care corespund uleiurilor:
monograd, multigrad S siliconic . Care diagrama apartine fiecaruia?
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T*.21.83. Inlista de mai jos sunt prezentate cteva materiae; care dintre acestea sunt
[ubrifianti s0lizi?

a) bisulfura de molibden (MoS,);

b) gréfit;

c) ferodo;

d) metde mai (In, Pb, Sn, Ag);

€) bachelita;

f) teflon;

g) poliamide;

h) materide snterizate.
T*.21.84. In figura 21.84, curba a prezinta evolutia uzurii in timp, iar curba b
intensitatea de defectare prin uzura (diagrama cunoscuta sub denumirea de "cada da
bai€"). Cum interpretati perioadelel, 11, s 111.
T*.21.85. Tn figura 21.85 [Neale] sunt prezentate limitde utilizarii diferitelor materide
de ungere. Care este explicatiadatalimitelor a, b, ¢, d, es f?
T*.21.87. Legeafrecarii fluide (Newton) este datade rdlatia

aF=mF  DbF = m%dA, ot = mos d)dF, = m%dA,

Pentru relatia corectaindicati ce reprezinta notatiile corespunzatoare.
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