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Elemente pentru starea plan` de tensiuni / deforma\ii
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Rela\ia tensiuni- deforma\ii specifice se scrie:

Starea plan` de tensiuni:
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Pasul 1:
Abstractizarea
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Element de tip arie, utilizabil pentru starea
plan` de tensiuni, de deforma\ii sau
pentru probleme axial-simetrice

Elementul triunghiular  -Triang

i (xi, yi)

j (xj, yj)

k (xk, yk)
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Stabilirea deplas`rilor pentru nodurile elementului

Pentru un nod: { }
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Rela\ia care trebuie stabilit` este de forma:
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unde  [K] este matricea de rigiditate a elementului
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Pasul 2:  se alege func\ia pentru deplas`ri

( )
( ) yaxaay,xv

yaxaay,xu

654

321
++=

++=Se alege o func\ie liniar`:

{ } ( )
( )

{ }







































=ψ









++
++

=








=ψ

6

5

4

3

2

1

654

321

a
a
a
a
a
a

yx1000
000yx1

yaxaa
yaxaa

y,xv
y,xu



Curs  MEF  A. Pascu7

kkk

jjj

iii

kkk

jjj

iii

yaxaa

yaxaa
yaxaa
yaxaau

yaxaau
yaxaau

654

654

654

321

321

321

v

v
v

++=

++=

++=

++=

++=

++=

La nivelul nodurilor rezult`:



Curs  MEF  A. Pascu8

Sistemul se poate scrie decuplat, respectiv:
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similar :
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Func\iile de deplasare rezult`:
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scris condensat: { } [ ]{ }δψ N=
cu :
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(func\iile de form`)
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Pasul 3: definirea rela\iilor pentru deforma\iile specifice

{ } [ ] { }δε ⋅= B
scris condensat:
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cu:

[ ]
















−−−−−−

−−−

−−−

=

jiijikkikjjk

ijkijk

jiikkj

yyxxyyxxyyxx

xxxxxx

yyyyyy

A
B 000

000

2
1

[ ] [ ] [ ] [ ] dVBDB
T

V
∫∫∫=K

Pasul 4:  Calculul matricei de rigiditate
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Un calcul similar se face ]i pentru starea plan` de deforma\ii
(plane strain), caz [n care [n rela\ia 
matricea [D] are expresia:
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Starea plan` de deforma\ii

p
Structur` cu l`\ime mare, pentru care
se poate considera c` deforma\ia ]i
solicitarea este identic` [n toate
sec\iunile transversale
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Matricea de rigiditate a elementului se calculeaz` similar ca
[n cazul precedent, cu particulariz`rile corespunz`toare
pentru [D] ]i t :

O formulare similar` exist` ]i pentru cazul unei configura\ii
axial simetrice (care []i p`streaz` aceast` caractristic` ]i sub
[nc`rcare ]i  care poate fi tratat` ca o problem` 2D

p
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Pentru deplas`ri se
alege o func\ie
polinomial` de
gradul 2
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{n biblioteca de elemente a programului
Cosmos, elementul este denumit   TRIANG

Este un
element din
categoria
ARIE
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Op\iunea 4 (OP4)
permite definirea tipului
de abstractizare folosit
la trecerea de la 3D la
2D

Propriet`\ile de material ce trebuie precizate
[n cazul unei analize structurale sunt  E ]i υ
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Pentru analiza  Stare plan` de tensiuni (Plane stress)

Pentru analiza  Stare plan` de deforma\ii (Plane
strain) sau  Axial-simetric (Axisymmetric)
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Exemplu : epruvet` cilindric` solicitat` la
trac\iune - analiza convergen\ei solu\iei

∅ 10

∅ 20

R3

p = 100 MPa

E = 2.1 105 MPa

Structur` axial simetric`

Analiza cu elemente Triang
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Triang cu latura  5 mm
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Triang cu latura  2 mm
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Triang cu latura  1 mm
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Triang cu latura   0,75 mm
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